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Foz do Chapeco Energia S.A engenharia e meio ambiente

1 APRESENTAGAO

A usina hidrelétrica (UHE) Foz do Chapecé é uma concessdo federal e a
responsabilidade pelo gerenciamento é da Foz do Chapecé Energia S/A (FCE). O
empreendimento situa-se no rio Uruguai e seu barramento localiza-se entre 0s municipios de
Alpestre/RS e Aguas do Chapecd/SC, tendo como 6rgéo licenciador o Ibama/DF sob n° de
processo 02001.002644/98-16 e a Licenca de Operacao n°® 949/2010.

O presente Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno do Reservatério
Artificial (Pacuera) da UHE Foz do Chapeco visa atender a Resolugdo Conama n°® 302/2002,
que dispde sobre os parametros, definicdes e limites de Areas de Preservacdo Permanente
(APP) de reservatorios artificiais e o regime de uso do entorno, ao Cédigo Florestal (Lei
Federal n® 12.651/2012), que estabelece a obrigatoriedade da elaboracdo do Pacuera, assim
como atender as recomendacfes do Termo de Referéncia (TR) encaminhado por meio do
oficio n®02001.012063/2016-08 DILIC/IBAMA pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (lbama).

A area terrestre abrangida por este Pacuera é denominada “Area do Entorno do
Reservatorio” (ou, simplesmente, "Area do Entorno”), que divide-se em “APP do
Reservatorio” e “Area Externa a APP do Reservatério” (ou “Area Externa” - ou seja, areas
de terceiros, que ndo pertencem ao empreendimento, mas que fazem parte e fornecem
subsidios ao presente estudo). Além dessa Area do Entorno, o Plano abrange a “Area do
Reservatorio” ou “Reservatorio”, que corresponde ao espelho d’agua do lago artificial da
UHE Foz do Chapecb.

Para a definicdo dos limites da Area Externa & APP do reservatdrio foram adotados
critérios socioambientais considerados como de maior relevancia para o estudo, permitindo
uma andlise sistémica do ambiente onde se localiza a UHE Foz do Chapecé. Assim, foram
consideradas caracteristicas fisicas (como geologia, geomorfologia, pedologia, hidrografia,
declividade), bidticas (areas relevantes de cobertura vegetal nativa, corredores de fauna,
areas de restauragcdo ambiental prioritarias, areas onde € realizado monitoramento de fauna)
e socioeconbmicas (propriedades cadastradas no licenciamento do empreendimento, areas
indigenas, reservas legais e unidades de conservacao), de modo a constituir uma area que
assegurasse o cumprimento de requisitos para a elaboragéo deste Plano. A delimitacdo da
Area do Entorno foi aprovada pelo Ibama no Parecer Técnico n° 60/2017-NLA-SC/DITEC-
SC/SUPES-SC, de 03/11/2017 (SEIIBAMA - 1111915). O detalhamento da metodologia

utilizada na delimitacédo da area de abrangéncia deste Plano consta no Apéndice do Volume
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2 — “Metodologia”. O Mapa da Area do Entorno do Reservatorio (que corresponde a area de

abrangéncia deste Pacuera) esta apresentado no Anexo | (Volume 3-A), bem como pode ser

visualizado na Figura 2.1-1.
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Figura 2.1-1 Mapa da Area do Entorno do reservatério da UHE Foz do Chapeco.

O Pacuera esta subdividido em trés volumes, de acordo com os estudos realizados,

sendo:

— VOLUME 1: constitui o Diagnostico Ambiental, contendo a apresentacdo do

empreendedor; empresa consultora e equipe técnica; descricdo do

empreendimento; objetivos do estudo; legislagdo aplicavel e
delimitacdo da Area do Entorno do Empreendimento, além do

Diagndstico Ambiental propriamente dito.

- VOLUME 2: este volume contém o Zoneamento Ambiental do Reservatorio e da

Area do Entorno, incluindo identificagdo e mapeamento das
fragilidades ambientais; delimitagcdo das Unidades Ambientalmente
Homogéneas (UAHS); definicdo das categorias das Zonas Ambientais
da Area do Entorno e Matriz de interagdes entre o Zoneamento e as
UAHSs; Gerenciamento de Uso e Conservacao da Area do Entorno,
que aborda as ac¢des para a gestdo da APP e da Area Externa; roteiro

para encaminhamento de demandas de uso; compatibilizacdo com

PACUERA UHE FOZ DO CHAPECO
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programas ambientais e atividades do PBA; compatibilizacdo do
Pacuera com programas governamentais; Usos Mdaltiplos do
Reservatério, que compreende 0s principais usos potenciais
identificados para o reservatério da UHE Foz do Chapeco; e o
Diagnostico Analitico de Conflitos com Planejamentos Municipais
Vigentes, que aborda os conflitos identificados entre o Zoneamento
Ambiental e os planejamentos municipais. Esse volume contém ainda,
no seu Apéndice, o detalhamento da Metodologia utilizada na

elaboracéo de cada volume que compde o Pacuera.

- VOLUME 3-A: Produtos Cartograficos e Anexos, contendo mapas e demais

anexos que compdem este Pacuera;

— VOLUME 3-B: Produtos Cartograficos — Zoneamento, no qual se encontram o0s

mapas do Zoneamento.

2 DESCRIGOES GERAIS

2.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR,

EMPRESA CONSULTORA E EQUIPE TECNICA

RESPONSAVEL PELA ELABORAGAO DO PACUERA

= Empreendedor

Razao Social

Foz do Chapeco6 Energia S.A.

CNPJ

04.591.168/0001-70

Cadastro Técnico Federal

2417669

Germano Wendhausen, n° 203, Centro Executivo Beiramar, Sala

ENCErEED 401, Bairro Centro, Florian6polis — SC.
CEP 88015-460

Representante Legal Peter Eric Volf

Cadastro Técnico Federal 6781172

Telefone/Fax

(48) 3029-5076

* Empresa Consultora

Nome ou Razéao Social

ABG Engenharia e Meio Ambiente LTDA.

CNPJ

93.390.243/0001-64

Cadastro Técnico Federal

250164

Telefone/Fax

(51) 3013-9110
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Endereco Eluez rlgcfué%r Barros Cassal, n° 180, cj. 804, bairro Floresta, Porto
CEP 90035-901

Representante Alexandre Bugin

E-mail alexandre@abg-ambiental.com.br

= Equipe Técnica

. Eng° S CREARS

Alexandre Bugin Agronomo Direcéo Geral 250151 048191

Carla Volpato a i . CREA RS

Citadin Eng? Civil |Componente Fisico 2023052 091407 P
Participacéo na

. ., Equipe de CRBio0 58.962-

Luciana Ferla Biologa Elaboraco do 5180391 03 Zél )
Pacuera

Marcos Vinicius Biodlogo Componente Bidtico |{1731507 CRBI0 45.550- q

Daruy 03 s
Componente

Pedro Paulo . . P CREA RS _

Ferreira de Souza Geografo  |Socioecondmico e  |4948241 169380
Geoprocessamento

2.2 O EMPREENDIMENTO

A UHE Foz do Chapecé € uma concessao federal de propriedade da Foz do Chapecé

Energia S/A (FCE), esté instalada na regiao Sul do Brasil, na bacia hidrogréafica do rio Uruguai,

no rio de mesmo nome, na divisa entre os municipios de Aguas de Chapeco, no estado de

Santa Catarina, e Alpestre, no estado do Rio Grande do Sul, onde esta localizada a casa de

forca e onde as unidades geradoras estéo abrigadas (Figura 2.2-1).

PACUERA UHE FOZ DO CHAPECO
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Figura 2.2-1 localizagao da UHE Foz do Chapecb.

Conforme pode ser observado na Figura 2.2-2, o reservatério da usina abrange os

seguintes municipios:

Aguas de Chapecd, Caxambu do Sul, Guatambu, Chapecé
Santa Catarina (margem direita); e,

estado do Rio Grande do Sul (margem esquerda).

, Paial e Ita, no estado de

Alpestre, Rio dos Indios, Nonoai, Faxinalzinho, Erval Grande e ltatiba do Sul, no

No mapa da area do reservatorio e do seu entorno, também apresentado no Anexo

Il (volume 3-A), esta representada a APP do reservatério que possui uma area total de

4.984,05 hectares, além do reservatorio em si.
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Figura 2.2-2 Mapa da area do reservatorio e do entorno da UHE Foz do Chapecbé.

O eixo da barragem encontra-se nas coordenadas geograficas 27°08'22,75” de
latitude sul e 53°02’50,59” de longitude oeste, a cerca de 6 km a montante da confluéncia do
rio Chapecd com o rio Uruguai, onde apresenta uma grande alca de praticamente 180° e
extensdo aproximada de 19,5 km, com desnivel natural de 12 m, que corresponde a alca de
vazao reduzida da usina.

O arranjo geral do empreendimento € composto, basicamente, pela barragem
principal, pelo vertedouro, por uma barragem de fechamento localizada na ombreira direita e
pelas estruturas da casa de forca.

A barragem principal é de enrocamento com nucleo asfaltico (sendo a primeira usina
do Brasil a utilizar essa técnica) constituido de um material praticamente impermeavel,
flexivel, sem juntas, resistente a erosdo e ao envelhecimento e com 6tima trabalhabilidade.
Possui altura de 47 m e muros laterais de modo a elevar a cota de galgamento e possibilitar
a implantacdo de pista rodoviaria sobre o seu eixo.

A barragem de fechamento localiza-se na ombreira direita e é constituida de um
maci¢co de enrocamento compactado, com altura média de 8 m e cerca de 150 m de

comprimento.
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O vertedouro esta implantado junto a margem direita do rio Uruguai e estd apto a
descarregar a vazéao de projeto de 62.190 m?3/s (correspondente ao pico da vazao maxima de
projeto). Possui 15 vaos, cada um com 18,70 m de largura e 20,60 m de altura.

O circuito da geracao compreende:

- reservatorio principal, com area inundada e volume acumulado no nivel d’agua
méaximo normal (elevacdao 265 m) iguais a 79,90 km2 e 1502 x 106 m3,
respectivamente;

- dois tuneis de aducao localizados a cerca de 200 m a montante do eixo da barragem
principal e com cerca de 357 m de comprimento;

- canal de aducéo, no emboque e desemboque desses tuneis;

- reservatorio de passagem, com extensdo da ordem de 400 m, profundidade maxima
junto a tomada d’agua de aproximadamente 43 m e area do espelho d’agua da ordem
de 9 ha;

- tomada d’agua, cuja estrutura é do tipo gravidade, constituida por dois blocos de 30
m de comprimento para dois vaos de aducao cada um, e altura maxima da ordem de
46 m. Entre os dois blocos e lateralmente o fechamento do vale é feito por muros de
concreto tipo gravidade, sendo que o comprimento lateral dessas estruturas € de 142
m no lado direito e 74 m no lado esquerdo;

- guatro condutos forcados, com comprimentos da ordem de 26,88 m, fabricados em
chapas de aco soldadas com diametros internos de 10 m, revestidos com concreto e
dispostos em planta em forma de leque;

- casa de forca do tipo convencional, abrigada, equipada com 4 (quatro) unidades
geradoras do tipo Francis, fabricacdo nacional, com poténcia instalada total de
855MW;

- canal de fuga escavado em rocha, com aproximadamente 269 m de comprimento e
110,80 m de largura em sua secéo inicial, variando ao longo de seu comprimento até
atingir uma largura préxima a 260 m, junto a margem do rio.

Salienta-se que na alga formada pelo rio Uruguai, onde a vazéo foi reduzida com o
desvio de parte do curso d’agua para o aproveitamento da queda natural para fins da geracéo
de energia, a UHE Foz do Chapeco opera mediante a condicionante ambiental de manutencéo
da uma vazao minima, denominada vazao ecoldgica e/ou vazao sanitaria, igual a 75 m3/s.

A figura a seguir apresenta, a localizacdo esquemética das principais estruturas da
UHE Foz do Chapeco (Figura 2.2-3) e, na sequéncia, as unidades geradoras localizadas no

interior da casa de forca (Figura 2.2-4).
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Figura 2.2-3 Desenho esquematico e localizacdo das principais estruturas da UHE Foz do
Chapeco.
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Figura 2.2-4 Piso das unidades geradoras, no
interior da casa de forca

A implantagdo da UHE Foz do Chapeco teve inicio em janeiro de 2007, sendo que
no periodo de pico aproximadamente 5 mil funcionarios atuaram na obra. Para a implantagéo
do vertedouro foram escavados 1.988.723 m3, dos quais 724.178 m3 foram em rocha e
utilizados na sua constru¢éo 371.640m3 de concreto convencional. Para o canal de aducéo
foram escavados 1.649.527 m3, dos quais 1.454.527 m3 se deram em rocha. O enchimento
do reservatorio ocorreu em agosto de 2010, pouco mais de trés anos e meio apoés o inicio das
obras.

PACUERA UHE FOZ DO CHAPECO
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A primeira unidade geradora entrou em operacdo em outubro de 2010, data que
passou a operar comercialmente. A quarta e ultima unidade geradora comegou a operar em
marco de 2011, quando a UHE Foz do Chapecé passou a integrar, com a totalidade da
poténcia instalada, ao Sistema Interligado Nacional (SIN). O custo com a sua implantacao
ficou na ordem de R$ 2,6 bilhdes. Os custos da geracdo de energia, no ano de 2017, foram
da ordem de R$ 164 milhdes. Os marcos fisicos principais do empreendimento s&o
sumariados na tabela a seguir (Tabela 2.2-1).

Tabela 2.2-1 Marcos fisicos principais da implantagdo da UHE Foz do Chapeco e periodo da

ocorréncia.
Marcos principais da implantacdo da UHE Foz do Chapeco Més de ocorréncia
Mobilizag&o Janeiro/2007
Desvio do rio Julho/2007
Inicio do enchimento do reservatorio Agosto/2010
Geracdo comercial da unidade 1 Outubro/2010
Geracédo comercial da unidade 2 Novembro/2010
Geracdo comercial da unidade 3 Dezembro/2010
Geracdo comercial da unidade 4 Marcgo/2011

Com uma poténcia instalada de 855 megawatts, a energia gerada pela UHE Foz do
Chapecoé é equivalente a 25% do consumo de energia do estado de Santa Catarina ou 18%
do consumo do Rio Grande do Sul. Em julho de 2018, os estados do Rio Grande do Sul e
Santa Catarina possuiam 722 empreendimentos de geracéo de energia elétrica em operacéo,
entre centrais geradoras hidrelétricas (CGHs), centrais geradoras edlicas (EOL), pequenas
centrais hidrelétricas (PCHs), usinas termelétricas (UTES), centrais geradoras solares
fotovoltaicas (UFVs) e usinas hidrelétricas (UHES), dos quais trinta eram UHEs, sendo um
deles a UHE Foz do Chapecé. Todos esses empreendimentos juntos, produzem 14.311 MW
(ANEEL, 2018). Assim, a energia gerada pela UHE Foz do Chapecé corresponde a
aproximadamente 6% da energia elétrica gerada pelos dois estados. Em nivel nacional, sua
geracdao representa 0,5% de toda a energia produzida no Brasil.

Num raio de 100 Km no entorno da UHE Foz do Chapecé existem outros 48
empreendimentos entre UHESs (seis, na cor verde) e PCHs (42, na cor amarela), enquadrados
de acordo com a Aneel nas fases de construgdo e operacdo. No Mapa de Contextualizagéo
de Aproveitamentos Hidrelétricos pode ser observado os empreendimentos existentes (em
construcdo e em operacdo) na regido da usina (Anexo lll, Volume 3-A). Este mapa é

apresentado abaixo de forma ilustrativa (Figura 2.2-5).
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Figura 2.2-5 Contextualizacdo dos empreendimentos hidrelétricos existentes.

3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVOS GERAIS

O Pacuera objetiva disciplinar a conservacgao, a recuperagao, 0 uso e a ocupacéao do

reservatorio artificial e seu entorno, respeitando os parametros estabelecidos na legislacao

aplicavel.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

O Pacuera tem o0s seguintes objetivos especificos:

— ordenar os usos multiplos da agua no reservatorio;

— delimitar e caracterizar as areas do reservatorio e da Area do Entorno, baseado em

critérios fisicos, bioldgicos e sociais;

— definir o zoneamento do reservatério e da Area do Entorno:;

— identificar vulnerabilidades e aptiddes socioambientais da Area do Entorno;

PACUERA UHE FOZ DO CHAPECO
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— identificar as demandas sociais de ocupacéo da Area do Entorno e suas tendéncias
futuras;

— apresentar plano de gestdo para o reservatorio e Area do Entorno em consonancia
com o0s programas ambientais especificos do PBA,;

— servir como documento técnico sugestivo com a finalidade de nortear a revisao dos
planos diretores municipais, para hipétese do zoneamento municipal for conflitante

com 0 uso e ocupacao previsto no Pacuera para o reservatorio e seu entorno.
4 ASPECTOS JURIDICOS

O Pacuera da UHE Foz do Chapeco6 foi elaborado observando as disposicdes legais
estabelecidas na legislagdo ambiental vigente nos niveis federal, estadual e municipal, além
de atender, conforme os usos pretendidos, ao conjunto de resolucdes, portarias e instrucdes
normativas emitidas pelos 6rgaos competentes. Ainda, ressalta-se que o Plano deve estar em
conformidade com normas especificas operativas e da concessao do empreendimento, sejam
elas vinculadas a ANA, Aneel, ONS ou ao 6rgdo responsavel pelo seu licenciamento

ambiental, no caso o Ibama.

4.1 LEGISLACAO FEDERAL

No que se refere a legislacdo federal, os documentos que definem a conduta legal
da Foz do Chapeco6 Energia em termos ambientais sdo, em primeiro lugar, a Constituicdo da
Republica Federativa do Brasil, promulgada em 05/10/1988. Em consonancia a esse
documento, as orientagdes dispostas nas leis, decretos-leis e decretos, tendo por objeto o
meio ambiente e a geracdo de energia pela implantacdo de usinas hidrelétricas. Por fim,
regem a conduta legal as resolugbes, portarias e instru¢gbes normativas dos oOrgaos
especificos ligados ao meio ambiente relativos a fauna, flora, recursos hidricos, areas de
preservacdo permanente, entre outros, bem como normas da autoridade maritima.

O presente trabalho, por sua natureza ampla, envolve um arcabouco legal igualmente
vasto e muitas vezes complexo. Entretanto, pode-se destacar a Resolugdo Conama n°
302/2002 que estabelece a obrigatoriedade, por parte do empreendedor, da elaboragéo do

BN

Pacuera para reservatérios artificiais destinados a geragdo de energia e abastecimento
publico, o qual devera ser aprovado pelo 6érgdo ambiental competente, sendo essa aprovagao
precedida da realizagcdo de consulta publica. O novo Cdédigo Florestal (Lei Federal n°

12.651/12) também estabelece a obrigatoriedade da elaboragéo deste Plano, assim como em
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ambos os dispositivos é permitida a destinacdo de area da APP do reservatorio para
determinados tipos de uso, desde que néo exceda a 10% da é&rea total.

Uma vez que a UHE Foz do Chapecé se encontra inserida no bioma Mata Atlantica,
as disposicOes sobre a utilizacdo e protecdo da vegetacdo nativa dispostas na Lei n°
11.428/06 devem ser observadas para a area do empreendimento. A Lei n° 9.605/1998
também possui relacdo expressiva no ambito do Pacuera no sentido de estabelecer acoes
gue constituem crime contra a fauna, flora, que causam poluicdo, contra o ordenamento
urbano e o patriménio cultural, e outros crimes ambientais. Essa Lei também estabelece as
sancdes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente.

Conforme a Politica Nacional de Recursos Hidricos, instituida pela Lei n°® 9.433/1997,
a agua € um bem de dominio publico e a gestédo desse recurso deve sempre proporcionar o
seu uso multiplo. Assim, o reservatorio da UHE Foz do Chapecd, embora seu papel principal
seja a geracdo de energia, possui potencial para proporcionar outros usos, desde que nao
sejam conflitantes entre si. Nesse aspecto, s&0 comuns usos para navegacao, turismo e lazer,
envolvendo normativas da Marinha do Brasil, como a Normam 03-DPC - que se refere ao
emprego das embarcacfes de esporte elou recreio empregadas exclusivamente em
atividades ndo comerciais, visando a seguranca da navegacéo e a prevencado da poluicdo
ambiental por parte dessas embarcacbes no meio aquaviario, e a Normam 02-DPC — que

normatiza as embarcacdes destinadas a navegacao interior.
4.1.1 LEIS:

— Lei n® 4.504/1964 — Dispde sobre o Estatuto da Terra e da outras providéncias.

— Lein® 5.197/1967 — Dispde sobre a protegéo a fauna e da outras providéncias.

— Lei n° 6.001/1973 - Dispde sobre o Estatuto do indio.

— Lein®6.513/1977 — Dispde sobre a criagéo de areas especiais e de locais de interesse
turistico.

—Lei n° 6.766/1979 - Dispbe sobre o Parcelamento do Solo Urbano e da outras
Providéncias.

— Lei n° 6.902/1981 — Dispde sobre a criagdo de Estacdes Ecoldgicas, Areas de
Protecdo Ambiental e da outras providéncias.

— Lei n® 6.938/1981 — Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacgéo e aplicacdes e da outras providéncias.

— Lei n° 7.347/1985 — Disciplina a agdo civil publica de responsabilidade por danos
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causados ao meio ambiente, ao consumidor, aos bens e direitos de valor artistico,
estético, historico e paisagistico (vetado) e d& outras providéncias.

— Lei n° 7.653/1988 - Altera a redacdo dos arts. 18, 27, 33 e 34 da Lei n® 5.197/1967,
gue dispde sobre a protecdo a fauna, e da outras providéncias.

—Lei n° 7.652/1988 - Dispde sobre o registro da propriedade maritima e da outras
providéncias.

—Lei n°® 7.990/1989 - Institui para os estados, Distrito Federal e municipios,
compensacao financeira pelo resultado da exploracéo de petr6leo ou gas natural, de
recursos hidricos para fins de energia elétrica, de recursos minerais em seus
respectivos territérios, plataforma continental, mar territorial ou zona econdmica
exclusiva, e da outras providéncias.

— Lei n° 8.001/1990 — Define os percentuais da distribuicdo da compensacéo financeira
de que trata a Lei n°® 7.990, de 28/12/1989, e da outras providéncias.

—Lei n® 8.171/1991 - Dispde sobre a politica agricola (vide Lei 8.17491). Estabelece
fundamentos, objetivos, acdes e instrumentos da politica agricola, em relacdo ao
planejamento das atividades pesqueira e florestal, entre outros (Art. 1°).

— Lei n® 9.433/1997 - Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do Art.
21 da Constituicdo Federal e altera o Art. 1° da Lei n® 8.001/1990, que modificou a Lei
n° 7.990/1989.

— Lei n°® 9.537/1997 - Dispbe sobre a seguranca do trafego aquaviario em aguas sob
jurisdicdo nacional e da outras providéncias.

—Lein®9.774/1998 - Altera a Lei no 7.652, de 3 de fevereiro de 1988, que dispbe sobre
0 Registro da propriedade maritima.

— Lei n° 9.605/1998 - Dispbe sobre as sanc¢fes penais e administrativas derivadas de
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias. Estabelece
os crimes decorrentes de poluicdo (Art. 54 a 61), tais como, causar poluicdo de
qualquer natureza que resulte em dano a satde humana e a mortandade de animais
(Art. 54), ou que cause poluigdo hidrica que interrompa o abastecimento d’agua de
uma comunidade (Art. 54, § 2°, ). Constitui crime provocar, pela emissao de efluentes
ou carregamento de materiais, 0 perecimento de espécimes da fauna aquatica
existentes em rios, lagos, acudes, lagoas, baias ou dguas jurisdicionais brasileiras (Art.
33). Artigos 34, 35, 36 e 70, que tratam da atividade de pesca.

— Lei n°® 9.984/2000 — Dispde sobre a criacdo da Agéncia Nacional de Aguas (ANA).
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— Lei n° 9.993/2000 — Destina recursos da compensacao financeira pela utilizacdo de
recursos hidricos para fins de geracao de energia elétrica.

— Lei n® 9.985/2000 - Regulamenta o art. 225, 8 1°, incisos |, II, Ill e VIl da Constitui¢ao
Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza e da
outras providéncias.

—Lei n° 10.257/2001 - Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituicdo Federal,
estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da outras providéncias.

— Lein® 10.932/2004 - Altera o art. 4° da Lei n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979, que
"dispbe sobre o parcelamento do solo urbano e da outras providéncias".

—Lei n® 11.428/2006 — Dispbe sobre a utilizacdo e protecdo da vegetacao nativa do
Bioma Mata Atlantica e da outras providéncias.

— Lein® 11.959/2009 - Disp&e sobre a Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel
da Aquicultura e da Pesca, regula as atividades pesqueiras, revoga a Lei n°
7.679/2088, e dispositivos do Decreto-Lei n° 221/67, e da outras providéncias.

—Lei n® 12.651/2012 — Dispbe sobre a protecdo da vegetacdo nativa (Novo Caodigo
Florestal).

— Lei Federal n°® 12.727/2012 - Altera a Lei n° 12.651, de 25 de maio de 2012, que dispde
sobre a protecdo da vegetacdo nativa; altera as Leis n° 6.938, de 31 de agosto de
1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; e
revoga as Leis n° 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989,
a Medida Proviséria n° 2.166-67, de 24 de agosto de 2001, o item 22 do inciso Il do
art. 167 da Lei n° 6.015, de 31 de dezembro de 1973, e 0 § 2° do art. 4° da Lei n°
12.651, de 25 de maio de 2012.

—Lei n°® 12.805/2013 - Institui a Politica Nacional de Integracdo Lavoura-Pecuaria-

Floresta.
4.1.2 DECRETOS E DECRETOS-LEI;

— Decreto-Lei n°. 25/1937 — Organiza a protecdo do patrimonio historico e artistico
nacional.

— Decreto-Lei n°® 852/1938 — Mantém com modifica¢des, o decreto n° 24.643 (Codigo de
Aguas), de 10/07/1934 e dé& outras providéncias.

— Decreto-Lei n® 2.848/1940 — Codigo Penal, Art. 254, Art. 255, Art. 265 e Art. 271.

— Decreto-Lei n° 3.365/1941 — Dispde sobre desapropriacéo por utilidade publica.
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— Decreto-Lei n® 9.760/1946 — Dispbe sobre os bens iméveis da Unido e da outras
providéncias.

— Decreto-Lei n° 221/1967 — Dispde sobre a protecéo e estimulo a pesca e da outras
providéncias.

— Decreto n° 2.057/1983 e n° 2.467/1988 — Alteram do Decreto-Lei n°® 221/1967.

— Decreto n° 24.643/1934 — Decreta o Cadigo de Aguas.

— Decreto n° 49.974/1961 — Cédigo Nacional de Saude.

— Decreto n° 50.877/1961 — Dispde sobre o lancamento de residuos toxicos ou oleosos
nas aguas interiores ou litoraneas do pais e da outras providéncias.

— Decreto n° 68.459/1971 - Regulamenta a pesca, tendo em vista 0 aproveitamento
racional e a conservacao dos recursos vivos do mar territorial brasileiro.

— Decreto n° 86.176/1981 — Regulamenta a Lei n°® 6.513, de 20/12/1977, que dispbe
sobre a criacdo de areas especiais e de locais de interesse turistico e da outras
providéncias.

— Decreto n° 97.632/1989 — Dispde sobre a regulamentacéo do Art.2°, inciso VIII, da Lei
n° 6.938, de 31/08/1981 e da outras providéncias.

— Decreto n° 97.633/1989 — Dispde sobre o Conselho Nacional de Protecdo a Fauna
(CNPF) e déa outras providéncias.

— Decreto n° 99.274/1990 — Regulamenta a Lei n° 6.902, de 27/04/1981, e a Lei n°
6.938, de 31/08/1981, que dispde respectivamente sobre a criacdo de Estacdes
Ecoldgicas e Areas de Protecdo Ambiental e sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente.

— Decreto n° 1/1991 — Regulamenta o pagamento da compensacao financeira instituida
pela Lei n° 7.990, de 28/12/1989 e da outras providéncias.

— Decreto n° 1.298/1994 — Aprova 0 Regulamento das Florestas Nacionais e da outras
providéncias.

— Decreto n° 4.895/2003 - Dispde sobre a autorizagdo de uso de espacos fisicos de
corpos d’agua de dominio da Uni&o para fins de aquicultura, e d& outras providéncias.

— Decreto n® 6.063/2007 — Regulamenta, no ambito federal, dispositivos da Lei n°
11.284, de 2 de margo de 2006, que dispde sobre a gestdo de florestas publicas para
a producéo sustentavel, e da outras providéncias.

— Decreto n° 6.514/2008 — Dispde sobre a as infragdes e sanc¢des administrativas ao
meio ambiente, estabelece o processo administrativo federal para a apuracdo destas

informacdes, e da outras providéncias.
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— Decreto n°® 6.660/2008 - Regulamenta dispositivos da Lei n°® 11.428, de 22 de
dezembro de 2006, que dispOe sobre a utilizacéo e protecdo da vegetacdo nativa do
Bioma Mata Atlantica.

— Decreto n°® 7.747/2012 - Institui a Politica Nacional de Gestédo Territorial e Ambiental
de Terras Indigenas (PNGATI), e d& outras providéncias.

4.1.3 RESOLUCOES:

— Resolugdo Conama n° 001/1986 — Define Impacto Ambiental e condiciona o
Licenciamento de todas as atividades modificadoras do meio ambiente a apresentacao
do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e respectivo Relatério de Impacto Ambiental
(Rima).

— Resolugédo Conama n° 006/1987 — Estabelece as regras gerais para o licenciamento
ambiental de obras de grande porte, especialmente as do setor de energia elétrica.

— Resolugéo Conama n° 009/1987 — Dispde sobre “Audiéncia Publica”.

— Resolugdo Conama n° 011/1987 — Declara como unidades de conservacado as
categorias de sitios ecologicos de relevancia cultural criadas por atos do poder publico.

— Resolugdo Conama n°® 020/1986 - estabelece a classificagcdo das aguas, doces,
salobras e salinas do Territorio Nacional.

— Resolugédo Conama n° 237/1997 — Regulamenta o licenciamento ambiental.

— Resolugdo Conama n° 274/2000 — Revisa os critérios de balneabilidade das aguas
brasileiras.

— Resolugédo Conama n° 302/2002 — Dispbe sobre os parametros, definicdes e limites
de Areas de Preservacdo Permanente (APP) de reservatorios artificiais e o regime de
uso do entorno.

— Resolugédo Conama n° 303/2002 — Dispde sobre parametros, definicdes e limites de
Areas de Preservacdo Permanente (APP).

— Resolugdo Conama n° 346/2004 — Disciplina a utilizacdo das abelhas silvestres
nativas, bem como a implantagdo de meliponarios.

— Resolugédo Conama n° 357/2005 - Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como, estabelece as condi¢des
e padrdes de langcamento de efluentes (vide Res Conama n° 274/2000).

— Resolugéo Conama n° 369/2006 — Dispde sobre os casos excepcionais de utilidade
publica, interesse social ou baixo impacto ambiental que possibilitam a intervencgdo ou

supresséo de vegetacdo em Area de Preservacdo Permanente (APP).
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— Resolugdo Conama n° 371/2006 — Estabelece diretrizes aos érgaos ambientais para
o célculo, cobranca, aplicacéo, aprovacao e controle de gastos de recursos advindos
de compensacdo ambiental, conforme a Lei n°® 9.985, de 18 de julho de 2000, que
institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza (SNUC) e da
outras providéncias.

— Resolugdo CNRH n° 58/2006 - Aprova o Plano Nacional de Recursos Hidricos.

— Resolugdo Conjunta ANA e Aneel n° 3/2010 - Estabelece as condi¢cdes e os
procedimentos a serem observados pelos concessionarios e autorizados de geracao
de energia hidrelétrica para a instalacdo, operacdo e manutencdo de estacdes
hidrométricas visando ao monitoramento pluviométrico, limnimétrico, fluviométrico,
sedimentométrico e de qualidade da agua associado a aproveitamentos hidrelétricos,
e dar outras providéncias.

— Resolugcédo Conama n° 454/2012 - Estabelece as diretrizes gerais e 0s procedimentos
referenciais para o gerenciamento do material a ser dragado em aguas sob jurisdicéo

nacional.
4.1.4 PORTARIAS:

— Portaria Sudepe n° 466/1972 — Dispde sobre regulamentos da pesca interior (Ver
especialmente o Art. 4°).

— Portaria Ibama n° 25-N/1993 - Proibe, nos estados do Rio Grande do Sul, Santa
Catarina, Parana, Sao Paulo, Rio de Janeiro e Espirito Santo, a captura, o transporte
e a comercializacéo de algumas espécies de peixe.

— Portaria Ibama n° 145-N/1998 - Estabelece normas para a introducao, reintroducao e
transferéncia de peixes, crustaceos, moluscos e macrdfitas aquaticas para fins de
aquicultura, excluindo-se as espécies animais ornamentais. Proibe a introducdo de
espécies de peixes de agua doce, bem como de macrdfitas aquaticas (Art. 3°).

— Portaria MS n° 2914/2011 - Disp8e sobre os procedimentos de controle e de vigilancia
da qualidade da agua para consumo humano e seu padrao de potabilidade.

— Portaria SPU n° 404/2012 - Estabelece normas e procedimentos para a instrugcéo de
processos visando a cesséo de espacos fisicos em aguas publicas e fixa parametros
para o calculo do preco publico devido, a titulo de retribuicdo a Unido.

— Portaria MMA n° 444/2014 — Estabelece a Lista Nacional de Fauna Terrestre
Ameacada de Extinc¢éo.

— Portaria MMA n° 445/2014 — Trata das espécies de peixes e invertebrados aquaticos
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da fauna brasileira ameacgadas de extincdo constantes da "Lista Nacional Oficial de
Espécies da Fauna Ameacadas de Extincdo - Peixes e Invertebrados Aquaticos".

— Portaria MMA n° 443/2014 - Reconhece como espécies da flora brasileira ameacadas
de extincdo aquelas constantes da "Lista Nacional Oficial de Espécies da Flora
Ameacadas de Extingao" - Lista, conforme Anexo a presente portaria, que inclui o grau
de risco de extincdo de cada espécie, em observancia aos arts. 6° e 7°, da Portaria n®
43, de 31 de janeiro de 2014.

— Portaria MMA n° 163/2015 — Altera a Portaria n° 445/2014.

— Portaria MMA n° 98/2015 - Altera a Portaria n® 445/2014.

4.1.5 INSTRUCOES NORMATIVAS:

— Instrucdo Normativa lbama n° 43/2004 - Proibe, no exercicio da pesca em aguas
continentais, o uso de alguns aparelhos e método, conforme descrito na Norma.

— Instru¢cdo Normativa n® 141/2006 - Regulamenta o controle e 0 manejo ambiental da
fauna sinantrépica nociva.

— Instru¢do Normativa MMA n° 6/2006 - Dispde sobre a reposicao florestal e 0 consumo
de matéria-prima florestal, e da outras providéncias.

— Instru¢do Normativa Ibama n° 193/2008 - Estabelece normas de pesca para o periodo
de defeso na area de abrangéncia da bacia hidrografica do rio Uruguai, nos estados

de Santa Catarina e Rio Grande do Sul.
4.1.6 NORMAS DA AUTORIDADE MARITIMA:

— Normam-02/DPC - Embarcacfes empregadas na navegacao de interior — estabelece
normas da Autoridade Maritima para embarcac¢des destinadas a navegacao interior.
— Normam-03/DPC - Amadores, embarcacdes de esporte e/ou recreio e para
cadastramento e funcionamento das marinas, clubes e entidades desportivas nauticas

- Disp@e sobre a seguranca do trafego aquaviario.

— Normam-05/DPC - Estabelece normas, requisitos de fabricacéo, testes de avaliagdo
e procedimentos para homologacdo de material, embalagem para transporte de
produtos perigosos e autorizagdo para funcionamento de estagbes de manutencao de
equipamentos de salvatagem.

— Normam-11/DPC - Normas da Autoridade Maritima para obras, dragagens, pesquisa

e lavra de minerais sob, sobre e as margens das aguas jurisdicionais brasileiras —
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Estabelece normas e procedimentos para padronizar a emissao de parecer atinente a
realizacdo de obras sob, sobre e as margens das aguas jurisdicionais brasileiras, no
gue concerne ao ordenamento do espaco aquaviario e a seguran¢a da navegacao.

4.2 LEGISLACAO ESTADUAL

No ambito estadual, as leis que instituem o Coédigo Estadual do Meio Ambiente do
Rio Grande do Sul e Santa Catarina (Leis n® 11.520/2000 e n° 14.675/2009, respectivamente)
podem receber destaque devido a abrangéncia das suas disposi¢des e aplicabilidade. Para
Santa Catarina, também se destacam as Instrugfes Normativas n° 33/2012 — que define
procedimentos para o licenciamento ambiental de marinas, atracadouros, garagens nauticas,
plataformas de pesca, trapiches, entre outros - e IN n° 08/2012, que define a documentacéo

necessaria ao licenciamento da piscicultura naquele estado.
4.2.1 ESTADO DO RI0 GRANDE DO SuUL

Constituicdo do Estado do Rio Grande do Sul (1989) - dispbde sobre a protecdo
ambiental no Capitulo IV — Do Meio Ambiente (integrante do Titulo VII — Da Seguranca Social),

utilizando a competéncia que a Constituicdo Federal reconheceu aos Estados nessa matéria.

4.2.1.1 LEIS:

— Lein® 7.488/1981 — Dispde sobre a protecdo do meio ambiente e controle da poluicao
e da outras providéncias.

— Lein°® 7.989/1985 — Declara protegidas as florestas remanescentes do estado do Rio
Grande do Sul, nos termos do Codigo Florestal e da outras providéncias.

— Lein®8.203/1986 - Acrescenta paragrafo ao art. 2° da Lei n° 7.989/1985.

— Lein° 7.990/1985 - Estabelece a obrigatoriedade do desenvolvimento de pesquisa de
carater cientifico, para fins de avaliagédo de impacto ambiental e inventario de flora e
fauna como condig&o prévia para instalagdo de complexos industriais de grande porte,
barragens, estradas ou outras intervengdes que impliquem em consideraveis
alteracdes do meio ambiente.

— Lei n® 9.202/1991 — Disp&e sobre o licenciamento pelo poder publico e a aprovagéo
pela Assembleia Legislativa de empreendimentos que menciona e da outras
providéncias.

— Lein® 9.506/1992 — Altera a Lei n° 9.202, de 11/01/1991.
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—Lei n® 9.519/1992 — Institui 0 Codigo Florestal do estado do Rio Grande do Sul e da
outras providéncias.

— Lei n® 9.950/1993 — Altera a redacdo do art. 13 da Lei n°. 9.519, de 21/01/1992, que
institui o Cadigo Florestal do Rio Grande do Sul e d& outras providéncias.

— Lei n°® 10.330/1994 — Dispbe sobre a organizacdo do Sistema Estadual de Protecdo
Ambiental, a elaboracao, implementacao e controle da politica ambiental do Estado e
da outras providéncias.

—Lein® 10.331/1994 — Altera a Lei n°. 9.519, de 21/01/1992, e d& outras providéncias.

—Lei n° 10.350/1994 - |Institui o Sistema Estadual de Recursos Hidricos,
regulamentando o Art. 171 da Constituicdo do estado do Rio Grande do Sul.

— Lei n® 10.688/1996 — Altera a redacdo do Art. 38 e acrescenta os paragrafos 1°, 2° e
3°alein®9.519/1992 que institui o Caodigo Florestal do Estado do Rio Grande do Sul.

— Lein® 11.520/2000 — Institui o Cédigo Estadual do Meio Ambiente.

—Lei n° 11.560/2000 — Altera a Lei n° 10.350, que institui o Sistema de Recursos
Hidricos.

—Lei n® 13.931/1912 - Altera a Lei n.° 9.519, de 21 de janeiro de 1992, que institui o

Cddigo Florestal do Estado do Rio Grande do Sul e d& outras providéncias.

4.2.1.2 DECRETOS:

— Decreto n° 29.103/1979 — Dispbe sobre a organizacdo da Secretaria da Saude e do
Meio Ambiente.

— Decreto n® 29.621/1980 — Organiza o Sistema Estadual de Protecdo Ambiental.

— Decreto n° 30.132/1981 — Organiza o Sistema Estadual de Recursos Hidricos e cria o
Conselho de Recursos Hidricos do Rio Grande do Sul.

— Decreto n° 30.191/1981 — Classifica as Aguas do Estado e da outras providéncias.

— Decreto n° 30.527/1981 — Enumera fontes de poluicdo referidas na Lei n° 7.488/1981,
e da outras providéncias.

— Decreto n°® 30.835/1982 — Proibe o corte de espécie vegetal considerada em vias de
extin¢ao.

— Decreto n° 32.256/1986 — Altera o Decreto n° 30.132/1981, que organiza o Sistema
Estadual de Recursos Hidricos e cria o Conselho de Recursos Hidricos do Rio Grande
do Sul.

— Decreto n° 33.297/1989 — Altera o Decreto n° 30.132/1981, que organiza o Sistema
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Estadual de Recursos Hidricos do Rio Grande do Sul.

— Decreto n° 36.055/1995 — Regulamenta o artigo 7 da Lei n° 10.350/1994, que institui
o Sistema Estadual de Recursos Hidricos.

— Decreto n° 37.033/1996 — Regulamenta a outorga do direito de uso da agua no estado
do Rio Grande do Sul, previsto nos artigos 29, 30 e 31 da Lei n® 10.350/1994.

— Decreto n° 37.034/1996 — Regulamenta o artigo 18 da Lei n® 10.350/1994.

— Decreto n° 38.355/1998 — Estabelece normas para o manejo de recursos florestais
nativos do Rio Grande do Sul.

— Decreto n°® 38.814/1998 — Decreta o0 Sistema de Conservagcdo do estado do Rio
Grande do Sul.

— Decreto n° 39.414/1999 — Altera a redac&o do Decreto n° 38.814/1998.

— Decreto n° 40.505/2000 — Regulamenta a outorga do direito do uso da agua no Rio
Grande do Sul.

— Decreto n° 42.047/2002 — Regulamenta disposi¢des da Lei n° 10.350 com alteracdes
relativas ao gerenciamento e a conservacao das aguas subterraneas e dos aquiferos.

— Decreto n® 52.431/2015 - Disp8e sobre a implementacao do Cadastro Ambiental Rural
e define conceitos e procedimentos para a aplicacdo da Lei Federal n® 12.651, de 25
de maio de 2012, no Estado do Rio Grande do Sul.

4.2.1.3 PORTARIAS:

— Portaria n°® 01/1985 — Aprova a Norma Técnica n°® 01/1985, que estabelece o sistema
de automonitoramento de atividades poluidoras instaladas ou que venham a ser
instaladas no territorio do Rio Grande do Sul.

— Resolugédo Consema n° 001/00 — Fixa critérios de compensacgao de danos ambientais

causados por grandes empreendimentos.
4.2.2 ESTADO DE SANTA CATARINA

Constituicdo do Estado de Santa Catarina (2009) - dispde sobre a prote¢cado ambiental
no Capitulo VI — Do Meio Ambiente (referente ao Titulo IX — Ordem Social), utilizando a

competéncia que a Constituicdo Federal reconheceu aos estados nessa matéria.

4.2.21LEIS:

— Lein®9.748/1994 — Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos.
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— Lein®14.675/2009 — Institui 0 Codigo Estadual do Meio Ambiente e estabelece outras

providéncias.
4.2.2.2 DECRETOS:

— Decreto n° 1.142/2008 — Cria, na area de abrangéncia da Bacia Hidrografica do Rio
Uruguai, o Programa Pré-Rio Uruguai e Aquifero Guarani, define a estrutura
institucional para sua implementacéo e estabelece outras providéncias.

— Decreto n°® 4.162/1993 — Aprova o Regulamento da Lei Agricola e Pesqueira do Estado
de Santa Catarina.

4.2.2.3 INSTRUCOES NORMATIVAS:

— Instrugado Normativa n° 55/2016 - define a documentagéo necessaria ao licenciamento
e estabelece critérios para apresentacao dos planos, programas e projetos ambientais
para condominio residencial horizontal rural (condominio fechado de terreno)
localizado em municipios onde se observe pelo menos, uma das seguintes condi¢des:
a) ndo possua Plano Diretor e/ou Zoneamento Municipal que normatize a ocupacéao e
uso do solo rural; b) ndo exista sistema de coleta de lixo na area objeto da atividade;
€) ndo exista sistema de coleta e tratamento de esgoto na area objeto da atividade,
incluindo tratamento de residuos liquidos, tratamento e disposi¢ao de residuos sélidos
e outros passivos ambientais.

— Instrugcdo Normativa n° 33/2012 — define procedimentos para o licenciamento
ambiental de marinas, atracadouros, garagens nauticas, plataformas de pesca,
trapiches, entre outros.

— Instru¢do Normativa n° 03/2017 — define a documentacao necessaria ao licenciamento
e estabelece critérios para apresentacao dos planos, programas e projetos ambientais
para parcelamento do solo urbano: loteamento localizado em municipios da Zona
Costeira, ou em municipios onde se observe pelo menos uma das seguintes
condi¢des: a) ndo possua Plano Diretor; b) ndo exista sistema de coleta e tratamento
de esgoto na area objeto do parcelamento, bem como para loteamentos com fins
industriais e comerciais e condominios com fins industriais ou de servigcos
(multissetorial) de pequeno, médio e grande porte incluindo tratamento de residuos
liquidos, tratamento e disposi¢éo de residuos sélidos e outros passivos ambientais.

— Instru¢do Normativa n® 06/2017 — define a documentacao necesséria ao licenciamento

e estabelece critérios para apresentacao dos planos, programas e projetos ambientais
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de condominios de casas ou edificios residenciais, atividade de hotelaria, condominios
de edificios de uso misto (comercial, residencial, servicos) e condominios comerciais
horizontais ou verticais, localizados em municipios da Zona Costeira, assim definidos
pela legislacéo especifica, ou em municipios onde se observe pelo menos uma das
seguintes condicfes: a) ndo possua Plano Diretor, b) ndo exista sistema de coleta e
tratamento de esgoto na area objeto da atividade, bem como de complexos turisticos
e de lazer, inclusive parques tematicos e autddromos, incluindo tratamento de residuos
liquidos, disposi¢ao inclusive parques tematicos e autddromos incluindo tratamento de
residuos liquidos, disposicao de residuos solidos e outros passivos ambientais.

— Instrucdo Normativa n° 08/12 — Define a documentagao necessaria ao licenciamento

da Piscicultura e estabelece definicdes para efeitos desta IN.

4.3 LEGISLACAO MUNICIPAL

Na esfera municipal, os municipios possuem diferencas no seu arcabouco legal no
sentido de que alguns apresentam-se melhor estruturados em termos de dispositivos legais
enguanto outros dispdem de recursos juridicos mais escassos. No entanto, destacam-se as
leis organicas e os planos diretores (embora nem todos 0s municipios possuam), como 0sS

grandes norteadores legais.
4.3.1 ITATIBA DO SuL

— Lei Organica do Municipio de Itatiba do Sul (1990).

— Lein®2.470/2013 - Autoriza o Poder Executivo municipal a criar o Programa Municipal
de Desenvolvimento da Cadeia Produtiva da Aquicultura Familiar, bem como utilizar
recursos na promocao de agbes de apoio e incentivo a atividade. Cria o Conselho
municipal de defesa do meio ambiente (Condema) e da outras providéncias.

— Lein®1.983/2007 - cria 0 Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente.

— Lei n® 2.293/2010 — dispbe sobre a Politica Municipal do Meio Ambiente e da outras

providéncias.

4.3.2 ERVAL GRANDE

— Lei Organica do Municipio de Erval Grande (1990).
—Lei n° 1212/2010 - Estabelece a area urbana do distrito do Goio-En e da outras

providéncias.
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— Lei N° 1527/2017 — Amplia a Zona Urbana de Goio-En e d& outras providéncias.
4.3.3 FAXINALZINHO

— Lei n®1314/2012 — Institui o Plano Diretor do Municipio de Faxinalzinho.

— Lei Orgéanica do Municipio de Faxinalzinho (1990).
4.3.4 NONOAI

— Lei Orgéanica do Municipio de Nonoai (2013).

—Lei n° 2.205/2003 - dispde sobre a Politica Ambiental de protecdo, controle,
conservacao e recuperacdo do meio ambiente e da outras providéncias”.

— Lei n® 2.203/2003 — define tipos de licenca ambiental no municipio de Nonoai.

—Lei n°® 2.080/2001 - institui o fundo municipal de meio ambiente e da outras
providéncias.

— Lei n® 2079/2001 — cria o conselho municipal de protecdo ambiental (Compam) e da

outras providéncias.
4.3.5 RIO DOS INDIOS
— Lei Organica do Municipio de Rio dos indios (1993).
4.3.6 ALPESTRE

— Lei Organica do Municipio de Alpestre (1990).
— Lein®1.339/2006 — dispde sobre a Politica de Meio Ambiente do municipio de Alpestre

e da outras providéncias.
4.3.7 SA0 CARLOS

— Lei Organica do Municipio de Sao Carlos (1990).

—Lein®1.711/2013 — autoriza o Poder Executivo Municipal a criar o programa municipal
de desenvolvimento da cadeia produtiva da aquicultura familiar, bem como utilizar
recursos na promocdo de acfes de apoio e incentivo a atividade e d& outras
providéncias.

— Lei n® 1.706/2012 — cria 0 Conselho Municipal de Agropecuaria e Meio Ambiente do
municipio de S&o Carlos e d& outras providéncias.

— Lei n°® 1.360/2006 — disp8e sobre a Politica Municipal de Saneamento Ambiental, cria
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0 Conselho e o Fundo Municipal de Saneamento.

— Lein®0790/1998 — institui Programa Comunitario Municipal de Defesa Ambiental, que
estabelece as acdes a serem desencadeadas visando protecdo do meio ambiente e a
conscientiza¢do da populacao para essa pratica.

—Lei n° 0027/1985 — cria o Conselho Municipal de Defesa do meio ambiente
(Comdema).

4.3.8 CAXAMBU DO SUL

— Lei Orgéanica do Municipio de Caxambu do Sul (2000).

— Lei n® 1.402/2017 — concede incentivo a Cooperativa Agricola Familiar (Cooperare),
visando a implantacdo de um entreposto de pescados, na comunidade de Engenho
Velho.

— Lei n° 1.009/2003 - celebra Convénio de Cooperagado Técnica e Institucional com o

Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA — SC), antiga Fatma.
4.3.9 AGUAS DO CHAPECO
— Lei Organica do Municipio de Aguas do Chapecd (1990).
4.3.10 GUATAMBU
— Lei Organica do Municipio de Guatambu (2000).
4.3.11 PAIAL

— Lei Organica do Municipio de Paial (2006).
Lei Ordinaria n° 624/2016 — ementa: cria 0 Conselho Municipal de Meio Ambiente —

CMMA; d& outras providéncias.
4.3.12 CHAPECO

— Lei Organica do Municipio de Chapecé (1990).

— Lei Complementar n°® 541/2014 - aprova o Plano Diretor de Chapecé (PDC).

— Lei Complementar n® 589/2017 - dispBe sobre alteracdo de dispositivos da Lei
Complementar n® 574, de 25 de novembro de 2016.

—Lei Complementar n° 574/2016 — dispbe sobre a aprovacdo e regularizacdo do

Condominio Horizontal "Casas da Montanha", autorizado pelo artigo 470 da Lei

43



Foz do Chapeco I EJ) aba

Foz do Chapeco Energia S.A engenharia e meio ambiente

Complementar Municipal n°® 541/2014, localizado no Distrito de Goio-En e da outras
providéncias.

— Decreto n° 33.334/2016 - dispde sobre a constituicdo e nomeacgdo da Comisséo para
criacdo do Sistema Municipal de Meio Ambiente e do Cddigo Municipal do Meio
Ambiente e d& outras providéncias.

— Lei n®5045/2006 - cria 0 Conselho Municipal do Meio Ambiente (Comdema).

— Lei Complementar n® 4/1990 - estabelece normas e diretrizes basicas referentes ao
planejamento, ordenamento territorial, controle, uso, parcelamento, ocupacéo do solo
urbano e déa outras providéncias.

— Lei n® 4413/2002 — dispbe sobre a criacdo do Sistema de Informagdes Municipais de

Aguas Subterraneas (Simas) e da outras providéncias.
4.3.13 ITA

— Lei Complementar n° 091/2011 — disp6e sobre a alteracdo do perimetro urbano da
sede do municipio de Ita — SC e Nova Santa Cruz — Lei do Perimetro Urbano — e da
outras providéncias;

— Lei Complementar n° 045/2008 — disp8e sobre normas relativas ao Plano Diretor do
Municipio de Ita, Estado de Santa Catarina — Lei do Plano Diretor — e da outras
providéncias;

— Lei Complementar n® 047/2008 - dispde sobre normas relativas ao parcelamento do
solo urbano do Municipio de Ita, Estado de Santa Catarina e da outras providéncias;
— Lei Complementar n°® 053/2008 - dispBe sobre normas relativas ao ordenamento
territorial do Municipio de It4, Estado de Santa Catarina - lei de ordenamento territorial
- e da outras providéncias;

— Lei Complementar n® 121/2015 — altera dispositivos da Lei Complementar n° 047, de
11 de dezembro de 2008, que disp&e sobre normas relativas ao parcelamento do solo
urbano do Municipio de It4, Estado de Santa Catarina e da outras providéncias;

— Lei Complementar n° 087/2011 — disp8e sobre normas relativas ao projeto de
condominio horizontal fechado no Municipio de It4, Estado de Santa Catarina e da
outras providéncias;

— Lei Complementar n°® 131/2016 - dispbe sobre normas relativas ao Patriménio
Historico, Arquitetdnico e Cultural de Ita, regulamentando o capitulo XI da Lei
Complementar n° 53, de 11/12/2008 e d& outras providéncias;

— Lei Complementar n° 120/2015 — altera a Lei Complementar n° 053, de 11 de
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dezembro de 2008 e d& outras providéncias.

— Lei Complementar n°® 093/2012 — altera Art. 7°, Art. 9° e Art. 10° da Lei
Complementar n° 087 de 19 de setembro de 2011, que dispBe sobre normas relativas
ao projeto de condominio horizontal fechado no Municipio de It4, Estado de Santa
Catarina e da outras providéncias.

5 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

5.1 MElIO Fisico
5.1.1 CARACTERIZACAO CLIMATICA

Segundo Aquaeris (2016), o clima da regido é resultado de uma dinamica atmosférica
bastante significativa ao longo do ano, tendo como sistemas produtores de chuvas as frentes
frias, os cavados, os sistemas de baixa presséo e os reforcos nas instabilidades produzidos
pelos sistemas de altitude como os jatos e os vortices ciclénicos. Os sistemas que produzem
tempo estavel e mais seco sao as altas pressdes que migram de maiores latitudes e o
Anticiclone Semipermanente do Atlantico Sul que tem seu centro de acéo sobre o litoral da
regido Sudeste do Brasil. Esta din@mica regional tem sido, por vezes, alterada por bloqueios
atmosféricos e pela influéncia dos fenébmenos de escala global e de atuacéo ciclica como a
Oscilagcédo Decadal do Pacifico Sul (ODP), o EIl Nifio e a La Nifia.

Conforme Monteiro (2017), as condi¢des climaticas, no Sul do Brasil, a partir do inicio
do século XXI, tém sido marcadas por alguns episédios de chuvas intensas consequentes
cheias e enchentes, intercalados por periodos prolongados de estabilidade atmosférica, tendo
como resultado a ocorréncia de estiagens, com consequéncias negativas no abastecimento
d’agua e na producgao de energia elétrica. Essa condigdo de estabilidade deve predominar
nas condi¢bes climaticas da regido por oito a dez anos, aproximadamente, com mais
frequéncia da atuagdo do fendbmeno La Nifia, nas condigbes de tempo na regiéo.

A metodologia utilizada nos estudos climaticos na regido da usina hidrelétrica Foz do
Chapecé segue a tipologia da Classificacdo Climética de Arthur Strahler que se baseia na
dindmica geral da atmosfera através das massas de ar. Segundo esta classificagéo, o clima
gue abrange o Sul do Brasil é o subtropical umido, com um clima amido e mais frio do que os
demais. A massa de ar predominante é a Tropical Atlantica, com influéncia de massas polares
durante o inverno. As chuvas séo constantes e bem distribuidas ao longo do ano, existindo

secas apenas em casos de anomalias climaticas eventuais (Aquaeris, 2016).
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Na caracterizacao das condi¢des climatologicas sao utilizados os dados de quatro
estacdes meteorologicas automaticas, tipo Campbell, instaladas pela FCE. (Figura 5.1-1).

Legenda

EstacOes 9o Morsirameno do Cura
@ oty o UHF Foz 00 Chapeod

Google aar by

Figura 5.1-1 Localizagdo das estagbes meteorolédgicas regido da UHE Foz do Chapecé. Fonte:
Google Earth.

As quatro estactes foram instaladas em 2008 em pontos estratégicos na regido do
empreendimento, que inclui parte da Area do Entorno, para monitorar a precipitacdo, a
temperatura, a umidade, o vento, a pressao atmosférica e a radiacdo solar incidente. A
verificacdo das anomalias dos elementos do clima é baseada nas séries histéricas de 1961 a
1990 e 1981 a 2010 (a partir de 2018) da estacao meteorolégica convencional de Chapecé
(altitude de 687m, latitude 27°05°07” e longitude 52°38’08”), pertencente ao INMET.

5.1.1.1 PRECIPITACAO

No periodo de junho de 2008 a agosto de 2010 (pré-enchimento do reservatério), a
precipitacdo foi irregular, com chuvas abaixo da média no verdo, outono e inverno. Somente
na primavera é que as chuvas ficaram acima da média. Esse fato foi devido a ocorréncia de
anomalias na dindmica dos sistemas atmosféricos que atuaram no Sul do Brasil, e que
favoreceram a formacé&o de varios bloqueios atmosféricos. Os blogueios mantiveram o tempo
estavel e seco predominando na regido da usina. Além dos bloqueios, houve algumas
influéncias de La Nifia e de El Nifio de fraca intensidade que também provocaram estabilidade

atmosférica além do normal, resultando em seguidas anomalias negativas de chuvas. As

46



Foz do Chapeco I\ EJ) aba

Foz do Chapecd Energia S.A. engenharia e meio ambiente

anomalias positivas (meses de primavera), sdo consequéncias das fortes chuvas registradas

em outubro de 2008, setembro e novembro de 2009 (Figura 5.1-2).

Media da precipitagio mensal no pré-enchimento - Jun 2008 a Ago 2010
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Figura 5.1-2 Precipitacdo média mensal, periodo de junho de 2008 a agosto de 2010. Fonte: Aquaeris
(2018).
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Figura 5.1-3 Precipitacdo média mensal, periodo de setembro de 2010 a abril de 2018 na regido do
Empreendimento, que inclui a Area do Entorno. Fonte: Aquaeris (2018).

5.1.1.2 TEMPERATURA

As temperaturas médias no periodo pré-enchimento seguiram o comportamento das
normais climatolégicas na maioria dos meses, conforme Figura 5.1-4. Ja no periodo de poés-
enchimento (Figura 5.1-5), na maioria dos meses do periodo ficaram ligeiramente acima das
normais climatolégicas. Do ponto de vista climatico o més mais quente € janeiro e 0 més mais

frio junho.

PACUERA UHE FOZ DO CHAPECO
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Média de temperatura (°C) no pré-enchimento - Jun 2008 a Ago 2010
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Figura 5.1-4 Média das temperaturas médias, junho de 2008 a agosto de 2010. Fonte: Aquaeris
(2018).
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Figura 5.1-5 Média das temperaturas médias, setembro de 2010 a abril de 2018. Fonte: Aquaeris
(2018).

5.1.1.3 UMIDADE RELATIVA

Tanto no periodo pré-enchimento, quanto no pés-enchimento, a umidade relativa do
ar ficou acima da média climatolégica em praticamente todos os meses (Figura 5.1-6 e Figura
5.1-7). O predominio da umidade relativa acima da média climatoldgica é resultante, em parte,

da ocorréncia de chuvas além de eventos extremos como fortes temporais.

PACUERA UHE FOZ DO CHAPECO
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Média da umidade relativa (%) no pré-enchimento-Jun 2008 a
Ago2010
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Figura 5.1-6 Média da umidade relativa do ar, de junho de 2008 a agosto de 2010. Fonte: Aquaeris
(2018).
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Figura 5.1-7 Média da umidade relativa do ar, de setembro de 2010 a abril de 2018. Fonte: Aquaeris
(2018).

5.1.1.4 CONSIDERACOES

Considerando-se as analises das fases pré-enchimento e pés-enchimento, com os
resultados das séries histéricas do INMET, do periodo de 1961 a 1990 e a mais recente, de
1981 a 2010, verificou-se um aumento da precipitacdo, temperatura e umidade relativa do ar.
Esses fatos foram identificados ndo sé na area objeto do monitoramentocomo em outros locais
do Sul do Brasil e também apontados em estudos sobre as mudancas climaticas globais. Um
consenso entre os estudiosos em mudancas climaticas é de que uma das consequéncias do

aquecimento da temperatura média global da atmosfera € o aumento da frequéncia de

PACUERA UHE FOZ DO CHAPECO
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eventos extremos, 0s quais ocorrem de diferentes maneiras nas regides do planeta.
Aparentemente, os eventos extremos no Sul do Brasil estdo bastante ligados as chuvas
volumosas nos meses de primavera e verao.

Ressalta-se que o monitoramento climatoldgico realizado pela UHE Foz do Chapeco
€ recente e sua continuidade é fundamental para confirmac@es de tendéncias, tendo em vista
a variabilidade da dinamica dos sistemas atmosféricos que atuam no Sul do Brasil. Além disso,
a regido onde esté inserido o empreendimento é muito afetada por bloqueios atmosféricos e
fendbmenos globais, que tendem a sua intensificagdo por conta da acao antropica e, dessa
maneira, resultando cada vez mais nos extremos climaticos, com reflexos na area monitorada.
(AQUAERIS, 2018).

5.1.2 CARACTERIZACAO GEOLOGICA, GEOMORFOLOGICA E DOS AQUIFEROS

5.1.2.1 GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA

Conforme Engevix (2000), a area do empreendimento esta inserida no Dominio
Morfoestrutural das Bacias e Coberturas Sedimentares - bacia do Parana. As formas de relevo
foram esculpidas em rochas vulcanicas - efusivas basicas e acidas de idade
jurassicas/cretacicas - referentes ao evento de intenso vulcanismo fissural que constituem a
formacdo Serra Geral.

Os basaltos e andesitos da sequéncia basica, quando frescos, apresentam uma
variedade de cores que grada do cinza-escuro ao negro. Isso ocorre devido a granulacédo fina
e a presenca de minerais ferromagnesianos, opacos e vidros nessas rochas. Os basaltos
apresentam, via de regra, textura afanitica, estruturas vesiculo-amigdaloidais e capas de
alteracdo limoniticas no topo do derrame. Ja a parte acida, menos expressiva em termos de
area, é representada por dacitos/riodacitos felsiticos e riolitos felsiticos porfiriticos com
fenoblastos vitreos ou riolitos n&o porfiriticos. S&o rochas de coloragéo cinza com textura, em
geral, afanitica e granulagéo fina (ENGEVIX, 2000).

Em relacdo aos aspectos estruturais, a area em questdo é bastante fraturada,
apresentando um sistema principal de falhas/diaclases segundo a dire¢gdo NW-SE (N20-30W)
e, secundariamente, um sistema NE-SW (N20-30E). Os sistemas de fraturamento dessas
rochas estéo relacionados tanto a esforgos tectdnicos quanto aos processos de resfriamento
e fluxo da lava. As descontinuidades relacionadas ao resfriamento sdo horizontais e sub-
horizontais no topo e na base de cada derrame e subverticais no nucleo. Aqueles de origem
tectbnica apresentam diregdes, preferenciais, tém fortes mergulhos, e comandam a rede de

drenagem nas &reas de exposi¢do dos basaltos (ENGEVIX, 2000).
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O relevo regional traduz-se por um amplo planalto mostrando feicbes
geomorfologicas distintas. Areas intensamente dissecadas - onde a rede de drenagem,
controlada pelas estruturas geoldgicas promove uma dissecacéo diferencial - intercaladas por
superficies aplainadas, desnudadas e, por vezes, retocadas e degradadas. No
empreendimento, estdo contidas duas unidades geomorfolégicas principais, pertencentes a
regido geomorfolégica Planalto das Araucarias. Séo elas: unidade Planalto Dissecado do rio
Iguacu/rio Uruguai e Planalto dos Campos Gerais (ENGEVIX, 2000). Na Figura 5.1 8, a seguir,
podem ser observadas as unidades geomorfolégicas da Area do Entorno do Reservatorio.

Conforme Engevix (2000), a unidade Planalto Dissecado do rio Iguagu/rio Uruguai é
caracterizada por seu relevo intensamente dissecado em forma de interflivios com topos
planos ou levemente convexizados, interrompidos por vertentes que apresentam, ao longo do
seu acentuado declive, degraus que configuram patamares. Quanto a drenagem, se encontra
fortemente ligada ao controle estrutural, sendo evidenciado pela ocorréncia de trechos
retilinizados, flex6es bruscas, e também pela grande ocorréncia de corredeiras, saltos e

lajeados. A amplitude do relevo na regido € de 100 a 200m.
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Figura 5.1-8 Unidades geomorfoldgicas da Area do Entorno do reservatorio.

A unidade Planalto dos Campos Gerais apresenta-se espacialmente descontinua,

separada por &reas de relevo mais dissecado, correspondentes a unidade Planalto Dissecado
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do rio Iguacu/rio Uruguai. A unidade equivale aos restos de uma superficie de aplainamento
e atua como area divisora de drenagem. Os interflivios sdo planos a suavemente ondulados
onde predominam colinas amplas com solos profundos. As vertentes mostram perfis
levemente convexializados e a drenagem é de média densidade, padrao subdendritico com
vales mais ou menos abertos. A amplitude de relevo € em torno de 100 m (ENGEVIX, 2000).

Ainda conforme Engevix (2000), sobre afloramentos rochosos em forma de lajeados,
costumam ocorrer materiais de cobertura representados por collvios e solos residuais de
pouca espessura (inferiores a 1m). Nesses terrenos, as aguas de chuva escorrem através de
escoamento difuso e concentrado elementar. Quando as formacgdes superficiais areno-siltico-
argilosas estdo protegidas por vegetacdo, o escoamento superficial combina com o
escoamento subsuperficial (freatico).

Nos Anexos IV, V e VI do Volume 3-A deste Pacuera podem ser visualizados,
respectivamente, os mapas de Geologia, Geomorfologia e Isodeclividades da Area do
Entorno. Os mapas de geologia e isodeclividades também podem ser observados na Figura
5.1-9 e Figura 5.1-10.
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Figura 5.1-9 Mapa geoldgico da Area do Entorno.
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Figura 5.1-10 Mapa de isodeclividades da Area do Entorno.

5.1.2.2 HIDROGEOLOGIA

A ocorréncia de agua subterranea no aquifero Serra Geral, constituido por lavas de
basalto, esta associada as juntas de resfriamento no topo e base dos derrames (juntas
horizontalizadas) e fraturas tectbnicas (falhas e juntas de fortes mergulhos). O
armazenamento d’agua se da nas fraturas das rochas em volumes variados, quase sempre
cobertas por um manto de intemperismo de poucas espessuras (1-3 metros em média). Esse
manto permite a infiltragdo das aguas pluviais que podem originar fontes e/ou alimentar as
fraturas abertas ou pouco abertas do substrato rochoso. Além da contribuicdo do manto de
intemperismo, a alimentacdo desses aquiferos se da nos leitos de drenagem, na maioria
encaixadas, onde comumente ocorrem afloramentos de rocha fraturada. Acredita-se que 0s
exutorios desses aquiferos sejam também na propria rede de drenagem. Os elementos de
drenagem e de relevo s&o, em geral, bem marcados, com segmentos retilineos
acompanhando as linhas de fraturas pré-estabelecidas. Os aquiferos fissurados séo livres e
localizados, restritos a essas zonas fraturadas, ampliadas em certos trechos devido a
associacdo com rochas alteradas e solos de intemperismo. Por suas constantes
descontinuidades, precéria homogeneidade e forte anisotropia, esse tipo de aquifero n&o

apresenta parametros hidrodindmicos constantes. Assim, em determinadas zonas do macico
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rochoso, onde a ocorréncia de fraturas for menor, ou seladas, a porosidade e a
permeabilidade diminuem consideravelmente, e serem relativamente elevadas em outra zona,
onde haja maior concentracdo de fraturas. Pela natureza das rochas, esse dominio
hidrogeolbgico apresenta, em geral, baixa a média favorabilidade para exploracdo em funcéo
da distribuicdo e densidade aleatérias das fraturas, ndo obstante, em diversos locais vao ser
favoraveis para exploracéo de agua subterranea. De um modo geral, os niveis d’agua sao
pouco profundos, proximo a superficie nos vales e variam entre 50 — 100 m nas encostas ou
no topo das elevagfes (ENGEVIX, 2000).

Segundo Socioambiental (2017), o enchimento e a operagdo de um reservatorio
modificam as condi¢Bes de contorno naturais e as propriedades dos aquiferos localizados na
regido. As novas “fronteiras hidraulicas”, decorrentes do enchimento do reservatorio,
provocam a ascensao gradual dos niveis freaticos naturais, a partir das suas bordas. Com o
passar do tempo, o processo pode atingir interflivios subterraneos relativamente afastados
da orla do reservatorio. Assim sendo, a formacao de um reservatério, além de aumentar as
reservas hidricas dos aquiferos adjacentes, também pode reduzir as cargas de bombeio de
pocos existentes, a ponto de exigir o redimensionamento de alguns deles. Além disso, se as
altitudes dos niveis dinAmicos de pocos localizados nas proximidades do reservatorio atingem
valores abaixo ou um pouco acima da altitude dos niveis operacionais do reservatério, a
migracdo da agua reservada para estes pocos, eventualmente inadequada para 0 consumo
humano, ndo pode ser evitada. Em acréscimo, o futuro regime hidrico subterraneo adjacente
e condicionado pelo regime operacional do reservatorio, pode alterar adversamente o padréao
de adveccdo e dispersdo de contaminantes, eventualmente concentrados em pontos do
subsolo situados nas suas cercanias.

Com o objetivo de estudar as caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas dos
aquiferos no entorno do reservatério da UHE Foz do Chapecd, comparando os periodos pré-
enchimento e poés-enchimento do reservatério, é realizado o monitoramento. Conforme
Socioambiental (2018a), a rede de pogos monitorados da fase pds-enchimento é composta
por quatro termais, todos localizados em Santa Catarina e 20 pocos frios, sendo 17 localizados
em Santa Catarina e trés no Rio Grande do Sul. A Figura 5.1-11 ilustra a distribuicdo dos

pocos e na Tabela 5.1-1 sdo apresentados detalhes sobre a localizacéo de cada um deles.

Tabela 5.1-1 Lista dos pogos de monitoramento.

Status Poco Municipio Localidade Proprietario
APTO04 Alpestre Vila Barra Grande Comunidade
O |AGCO06 Aguas de Chapec6 |Linha Pegoraro Alvadi Both
E AGC12 Aguas de Chapec6é |N. Sra. das Gracas Comunidade
CXS07 Caxambu do Sul Linha Lambedor Prefeitura
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Status Poco Municipio Localidade Proprietario
CXS10 Caxambu do Sul Linha Laranjeiras Casan
CXS11 Caxambu do Sul Linha Humaita Comunidade
CXS12 Caxambu do Sul Linha Humaita Pedro A Munerol
CXS13 Caxambu do Sul Linha Humaita Cleomar Munerol
CXS17 Caxambu do Sul Sede Casan
Fabrica Doces
CXS18 Caxambu do Sul Sede Dococa/Comunidade
CXS19 Caxambu do Sul Linha Lambedor Comunidade
CPC30 Chapeco Porto Goio-En Comunidade
ITSO1 Itatiba do Sul Pitanguinhas Comunidade
ITSO5 Itatiba do Sul Porto Mau Comunidade
PAIO1 Paial Linha Pinheirinho Prefeitura
PAIO5 Paial Linha Prainha Prefeitura
PAIO6 Paial Linha Prainha Prefeitura
PAI16 Paial Linha Salete Prefeitura
PMT26 Palmitos Sede Oldenburg-Esperanca |Comunidade
SCLO1 Sao Carlos Sede Laticinio Tirol Ltda
< , .. Cia Hidr Oeste
| AGCO01 Aguas de Chapecé |Balneario Catarinense
< PMT24 Palmitos llha Redonda Agua Mineral Ilha Redonda
E y
~ L Aguas de pratas
o
E SCL17 S&o Carlos Baln. Rio Aguas de Prata mineracio
~ . Aguas de pratas
SCL18 S&o Carlos Baln. Rio Aguas de Prata mineracio
Fonte: Socioambiental (2018a).
B T T T T ) e fre~—~ ulaa

camr

sy CXBW

wlewa e |

= cecs
&

a9 ”:_f 7

ees

Foz de Chapeco

'*‘ mooto
i A g
’

il Bme: ——

Figura 5.1-11 Mapa de localizagdo dos poc¢os de monitoramento. Fonte: Socioambiental (2018a).
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Em virtude da importancia dos pog¢os termais no cenario local, a FCE juntamente com
a participacdo do Departamento Nacional de Producdo Mineral (DNPM), definiu em 2008,
guais pocos receberiam a instalacdo de equipamentos eletrénicos para monitoramento da
vazao, temperatura e pressédo. A instalacao dos equipamentos foi finalizada em 2010, porém
por falta de manutencdo, apenas o poco PMT24 (Agua Mineral llha Redonda — Palmitos)
apresenta condi¢des que possibilitam as medi¢cdes dos parametros fisicos (vazao, presséo e
temperatura). Cabe citar que, em todos sao realizadas avaliacdes da qualidade da agua.

Nos pocos frios, a evolucado do nivel estatico, assim como do nivel dindmico, na
maioria dos pocos apresentou variacdes pouco significativas ao longo do monitoramento. O
comportamento da vazao, de modo geral, apresenta boa estabilidade.

Com relagéo ao pogo termal PMT24, conforme Socioambiental (2018a), observa-se
gue vazdo média em torno de 27,3 m3/m e temperatura média da agua na ordem de 37,3°C

sdo exatamente iguais aquelas obtidas nas primeiras medicdes realizadas.

Parametros

Campanhas: 39

OCORRENCIA DE NAO CONFORMIDADES EM RELACAO A CLASSE Il

0

Dureza | Nitrato | Ferro | Cloreto Colilorll'nes Colilorl.nes Fluoreto | Turbidez | SDT | Sadio | Sulfato | Sulfeto | pH
Totais Fecais
AGCO1 | Df39 0/3s | o/33 | of39 17/38 8/38 23/38 0/39 0/38 1/39 |0/39
E PMT24 | 0/38 0/39 0/39 | 13/38 3/38 0/38 18/37 1/37 19/37 0/38 |0/38
E SCL17 | 038 0/39 | 0/39 0/38 8/38 2/38 14/38 0/39 0/38 0/39 |0/39
0/38 6/39 3/38 14/36 0/38
0/39 0/39 | 10/38 | o0/39 15/39 5/39 0/39 5/33 0/37 0/39
AGC12 | Df38 0/39 | 3/38 | 3/38 12/37 3/38 9/38 0/38 0/35 3/3s | 0/38 |0/38
CPC30 | 036 0/36 2/36 0/36 20/35 10/36 2/35 0/36 0/35 1/36 0/36 |0/36
CXS07 | 0/39 0/39 2/39 0/39 139/39 1/39 0/38 0/339 0/38 | 0/33 | 039 0/33 |0/39
CXS10 | 0/39 0/39 | 2/33 | 0/39 14/39 1/39 0/38 0/38 0/38 | 0/39 | 0/39 | 0/39 |[0/39
CXs11 | 039 0/39 0/39 0/39 14/39 1/36 0/38 0/39 0/38 | 0f39 | 0/39 0/39 |0/39
CXS12 | /38 0/39 | o/3s | 0/39 18/38 4/38 0/38 0/39 0/38 | 0/39 | 0/39 | ©0/39 |[1/39
CXS13 | 0/38 0/3s | o/3s | o/39 18/39 3/33 0/38 1/33 0/38 | 0/39 | 033 | ©0/39 |[0/3%
§ CXS17 | 039 0/39 0/39 0/39 20/39 2/39 1/39 0/39 0/39 | 0/39 | 0f39 0/39 |0/39
“ [ cxs1s | ofz9 0/39 | 0/39 0/39 16/39 1/39 1/39 0/339 0/33 | 0/33 | 0f39 0/33 |0/39
CXs19 | 0/37 0/37 | 0/37 0/37 12/37 0/37 0/36 0/37 0/36 | 037 | 0f37 0/37 | 0/37
ITso1 | 0/39 0/3s | 1/37 | o/39 24/38 3/37 3/37 0/38 0/36 | 0/38 | 039 | ©0/39 |[0/38
PAID1 | 0/39 0/39 | 3/33 | of39 13/39 2/33 6/38 1/39 0/37 | 0/39 | 0/39 1/39 | 3/39
PAIOG | D39 0/39 | 1/37 | 0/39 22/37 3/37 5/39 1/33 0/38 | 0/39 | 1/39 2/39 | 0/39
PAILG | D39 0/3s | 1/3s | o/39 21/39 2/33 0/38 0/39 0/38 | 0/39 | 1/33 | ©/39 |[1/39
PMT26 | 039 0/39 |janf39 | 0f39 20/39 7/39 1/38 2/39 0/38 | 0/39 | 1/39 0/39 |0/38
SCLO1 | 0/39 0/38 1/38 0/38 21/37 2/38 0/37 0/38 0/37 | 0f38 | 1f38 0/38 |0/38

0,1a25%

25,1% a 50%

50,1% a 75%
. 75,1% a 100%

Figura 5.1-12 Nimero de desconformidades em relacdo a Portaria n® 2.914 de 12/12/2011 nas
campanhas de junho/07 a abril/18. Legenda: X/Y, onde X = n° de campanhas com ocorréncia de ndo
conformidade em relacdo a Classe Il; Y = n° de campanhas ap6s o enchimento. Fonte:
Socioambiental (2018a).
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Quanto aos aspectos gerais de qualidade da agua, Socioambiental (2018a) relata
que, apesar de alteracbes observadas nas campanhas da fase pds-enchimento (tais como
para os pocos frios a ocorréncia de resultados no periodo de junho/2007 a abril/2018 de
coliformes totais, coliformes termotolerantes, ferro, turbidez, fluoreto, sodio total, sulfato e
sulfeto acima dos padrdes da Portaria n® 2914/2011 e para 0s po¢os termais o fluoreto, sédio
total, sulfato e sélidos dissolvidos totais — vide Figura 5.1-12) essas também foram detectadas
nas campanhas pré-enchimento, de modo que ndo pode-se imputar essas alteracdes a
presenca do reservatorio. Deve-se salientar ainda que, desde o inicio do monitoramento, 0s
proprietarios/responsaveis pelos pocos sdo informados pelos técnicos que executam 0s
trabalhos sobre as condi¢cdes da qualidade da agua, sendo orientados sobre os cuidados
necessarios, principalmente quando ha consumo humano. Além da orientagdo, 0s
proprietarios recebem uma cépia dos laudos laboratoriais. Essa contrapartida garante uma
boa relacéo entre os proprietarios, a FCE e a empresa executora do monitoramento, no caso

a Socioambiental.
5.1.3 CARACTERIZACAO DOS SOLOS E APTIDAO AGRICOLA

A diversidade de tipos de solos corresponde, diretamente, a intensidade de interacao
das diferentes formas e tipos de relevo, clima, material de origem, vegetacdo e organismos
associados, 0s quais, por sua vez, condicionam diferentes processos formadores dos solos.
As diferenciacfes regionais no Pais séo resultantes da consideravel variabilidade de seus
solos, condi¢Bes climaticas e geomorfoldgicas, refletindo diretamente no potencial agricola
das terras, na diversificacdo das paisagens e aspectos vinculados ao uso do solo
predominante, com reflexos no desenvolvimento diferenciado das regiées. No Sul do Brasil,
por exemplo, os solos, originados de rochas basicas e de sedimentos diversos, se encontram
distribuidos em uma paisagem com relevo diversificado, onde predomina o clima subtropical,
com estacdes bem definidas e solos predominantemente férteis com elevado potencial
agrosilvipastoril (MANZATTO et al., 2002).

Conforme ja apresentado anteriormente, a area de abrangéncia do Pacuera (Area do
Entorno) é representada por duas unidades geomorfologicas: Unidade Planalto Dissecado do
rio Iguagu/rio Uruguai e Planalto dos Campos Gerais. Os solos de alteracdo ou residuais

~

associados a primeira unidade mencionada sao argilo-silto-arenosos, formando manchas
descontinuas de espessuras variadas, podendo conter matacdes, e 0s coluvionares ou

transportados possuem natureza argilo arenosa com porcentagens variadas de areia. Ja os
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solos associados a unidade Planalto dos Campos Gerais sé@o mais ou menos profundos, com
boa fertilidade (ENGEVIX, 2000).

Na Area do Entorno foram identificados quatro tipos de solos, conforme IBGE (2000)
e Projeto Radam Brasil (1986): Cambissolos, Latossolos, Neossolos e Nitossolos. O Mapa
Pedoldgico pode ser consultado no Anexo VIl (Volume 3-A) e na Figura 5.1-13.

Os Neossolos s&o predominantes na Area do Entorno, ocupando 43,16% da &rea,
seguido dos Cambissolos (32,96%), Nitossolos (14,21%) e Latossolos (9,67%). Quando
analisada somente a APP do reservatério, Cambissolos e Neossolos sdo o0s mais
representativos (46,98% e 46,65% da area, respectivamente), enquanto que Nitossolos
correspondem a 6,12% e Latossolos a apenas 0,25%. A Area Externa & APP apresenta o
mesmo padréo observado para a Area do Entorno, em termos de percentuais. Na Tabela
5.1-2, a seguir, estdo apresentados 0s percentuais de area de ocorréncia das classes de solos
encontrados na Area do Entorno, discriminados para a area total (Area do Entorno), APP de
reservatorio e Area Externa a APP.
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Figura 5.1-13 Tipos de solo na Area do Entorno do reservatorio.
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Tabela 5.1-2 Percentuais de area de ocorréncia das classes de solos para a Area do Entorno, APP e
Area Externa.

Tipos de Area do Entorno do Reservatorio APP do Area Externa a
Solos (APP e Area Externa) Reservatorio APP
Cambissolo 32,96% 46,98% 29,65%
Latossolo 9,67% 0,25% 11,25%
Nitossolo 14,21% 6,12% 15,58%
Neossolo 43,16% 46,65% 43,53%
Total 100% 100% 100%

Na Area do Entorno, conforme Figura 5.1-13, em termos de distribuicdo espacial,
observa-se que os Latossolos, classe menos representativa, se restringem a porgéo central.
Ja os Neossolos, classe predominante, ocorrem na regido central e se estendem até a porcao
leste da area. Os solos do tipo Nitossolos e Cambissolos ocorrem nas extremidades, com
predominio na regido oeste.

Conforme Filho & Pereira (1999), o desenvolvimento de uma agricultura em bases
sustentaveis necessita da avaliacdo da aptiddo agricola dos solos, sendo que a sua
capacidade de producdo depende de algumas condicdes, entre elas, os fatores de limitacédo
do solo, que séo basicamente fertilidade, disponibilidade ou excesso de agua, susceptibilidade
a erosao e impedimentos a mecanizacdo, bem como o nivel tecnolégico adotado. Uma vez
gue nao foram encontradas fontes que identificassem a aptiddo agricola abrangendo a
totalidade da area objeto deste Pacuera (Area do Entorno), que considerassem tanto o estado
do Rio Grande do Sul quanto de Santa Catarina, utilizou-se o Atlas de Santa Catarina
(GAPLAN, 1986) no qual a informacéo para o lado catarinense € identificada. Adicionalmente,
na descricao das caracteristicas principais das quatro classes de solo ocorrentes na area em
guestdo que se encontra disposto neste capitulo, sdo também apresentados de forma
complementar o potencial e limitagdo ao uso agricola, além de uso e manejo, indicados para
cada uma das classes de solo, de um modo geral.

Assim, de acordo com o Atlas de Santa Catarina (GAPLAN, 1986), em relagdo aos
niveis de manejo das terras, esses sdao denominados niveis de manejo A, B e C e sdo assim
definidos: i) nivel de manejo “A” — baseado em praticas agricolas que refletem um baixo nivel
tecnolégico. Nao ha aplicacdo de capital para melhoramento das condi¢des dos solos e das
lavouras. As praticas dependem do trabalho bra(;al, podendo ser utilizada alguma tracao
animal com implementos agricolas simples; ii) nivel “B” - préticas agricolas que refletem um
nivel tecnoldgico razoavel. Modesta aplicacdo de capital e de resultados de pesquisa para

manutencdo e melhoramento das condicfes das terras e das lavouras. Os cultivos séo
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condicionados basicamente ao trabalho bracal e tracdo animal; iii) nivel “C” - préticas que
refletem alto nivel tecnoldgico, intensiva aplicacéo de capital e de resultados de pesquisa para
manutencéo e melhoramento dos solos e das lavouras. Motomecanizagéo presente em todas
as fases das operacdes agricolas.

Outro critério utilizado sdo os Grupos de Aptiddo Agricola, que identifica o tipo de
utilizacdo mais intensivo das terras, ou seja, sua melhor aptiddo. Os grupos sao divididos de
1 a 6, sendo os grupos 1, 2 e 3 - aptos para lavouras, 0 grupo 4 - indicado para pastagem
plantada, grupo 5 - indicado para pastagem natural e/ou silvicultura e o grupo 6 - sem aptidao
agricola, indicado para preservacao e recreacdo (GAPLAN, 1986).

Dessa forma, na Area do Entorno, séo identificados trés grupos de aptiddo agricola,
conforme o Atlas de Santa Catarina (GAPLAN, 1986), a saber:

- grupo 2 (b)c: ocorre na regifo oeste e central da Area do Entorno, apresenta aptid&o
regular! para culturas de ciclo curto e/ou longo no nivel de manejo C;

- grupo 3 (ab): ocorre na regifo oeste da Area do Entorno, caracteriza-se pela aptiddo
restrita® para culturas de ciclo curto e/ou longo nos niveis de manejo A e B;

- grupo 6: ocorre na regiéo central da Area do Entorno e predominantemente na regido
leste, considerado sem aptiddo para uso agricola, a ndo ser em casos especiais,
indicado para a preservacao da flora e da fauna ou para recreac¢do.Na Figura 5.1-14
podem ser observados os trés grupos de aptiddo agricola identificados para a Area

do Entorno.

! Terras que apresentam limitagdo moderada para a producéo sustentada de um determinado tipo de utilizag&o, observando as
condicdes de um manejo considerado. As limitagdes reduzem a produtividade ou os beneficios elevando a necessidade de
insumos de forma a aumentar as vantagens globais a serem obtidas do uso.

2 Terras que apresentam limitagdes fortes para a produgéo sustentada, que reduzem a produtividade ou beneficios, ou ent&o

aumentam os insumos necessarios de tal maneira que os custos so seriam justificados marginalmente.
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Figura 5.1-14 Aptiddo agricola dos solos identificada na Area do Entorno (Gaplan, 1986).

5.1.3.1 CAMBISSOLOS

Solos pouco desenvolvidos, que ainda apresentam caracteristicas do material
originario (rocha) evidenciado pela presenca de minerais primarios. Sao definidos pela
presenca de horizonte B incipiente (pouco desenvolvimento estrutural) apresentando baixa
(distroficos) ou alta (eutréficos) saturacdo por bases, baixa a alta atividade da argila (Ageitec,
2018). Também apresentam bastante heterogeneidade no que se refere a cor, espessura,
textura e profundidade, sendo pouco profundos a profundos, apesar de ocorrerem perfis rasos
(>50cm) ou muito profundos (>200cm) (ENGEVIX, 2000).

Normalmente de baixa permeabilidade, sdo identificados em diversos ambientes,
geralmente associados a areas de relevos ondulados a montanhosos, podendo, no entanto,
ocorrer em areas planas (baixadas) (AGEITEC, 2018).

Em areas mais planas, os Cambissolos, principalmente os de maior fertilidade
natural, argila de atividade baixa e de maior profundidade, apresentam potencial para o uso
agricola. J& em ambientes de relevos mais declivosos, os Cambissolos mais rasos
apresentam fortes limitagbes para o uso agricola relacionadas a mecanizacdo e a alta
suscetibilidade aos processos erosivos. O manejo adequado dos Cambissolos implica a
adocao de correcdo da acidez e de teores nocivos de aluminio & maioria das plantas, além de
adubacéo de acordo com a necessidade da cultura. Para os Cambissolos das encostas, além
dessas, ha necessidade das praticas conservacionistas devido a maior suscetibilidade aos
processos erosivos (AGEITEC, 2018).
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5.1.3.2 NEOSSOLOS

Conforme Ageitec (2018), os Neossolos solos constituidos por material mineral ou
organico pouco espesso, apresentam predominio de caracteristicas herdadas do material
originario, sendo considerados solos pouco evoluidos e sem a presenca de horizonte
diagnostico. Podem apresentar alta (eutréficos) ou baixa (distréficos) saturagcdo por bases,
acidez e altos teores de aluminio e de sédio. Variam de solos rasos a profundos e de baixa a
alta permeabilidade. Abrangem areas de relevos ondulados a montanhosos, bem como areas
planas. Em &reas mais planas, estes solos, principalmente os de maior fertilidade natural
(eutrdficos) e de maior profundidade, apresentam potencial para o uso agricola. Os solos de
baixa fertilidade natural (distr6ficos) e mais acidos sao mais dependentes do uso de adubacao
e de calagem para correcdo da acidez. Os Neossolos de textura arenosa (areia) apresentam
restricdo causada pela baixa retencdo de umidade. O uso desses solos deve ser restringido
guando estiverem proximos aos cursos d’agua, por ser area de preservacdo das matas
ciliares. J& em ambientes de relevos mais declivosos, os Neossolos mais rasos apresentam
fortes limitacBes para o uso agricola relacionadas a restricdo a mecanizacdo e a forte
suscetibilidade aos processos erosivos. O manejo adequado dos Neossolos de areas mais
planas, em geral, requer correcdo de acidez e de teores nocivos de aluminio para a maioria
das plantas e de adubacédo de acordo com a necessidade da cultura. Para os Neossolos de
encostas, além dessas, também ha necessidade do uso de préaticas conservacionistas devido

a forte suscetibilidade aos processos erosivos.
5.1.3.3 NITOSSOLOS

Sao solos de textura argilosa ou mais fina, normalmente profundos, bem drenados,
estruturados e de coloracgédo variando de vermelho a brunada. Em geral, séo moderadamente
acidos, com saturacao por bases de baixa a alta, argila de atividade baixa e as vezes contendo
elevados contetdos de aluminio extraivel (MANZATTO et al., 2002).

Constituidos por material mineral, ndo hidromorfico, com presenga de horizonte
diagndstico subsuperficial B nitico em sequéncia a qualquer tipo de horizonte A. Essa classe
de solo estad mais relacionada ao material de origem, sendo originada de rochas basicas
(como basalto, diabasio) e rochas calcarias, podendo também estar associada a rochas
intermediarias (como gnaisses, charnoquitos). Os Nitossolos podem apresentar alta
(eutrdficos) ou baixa (distroficos) fertilidade natural. Em areas mais planas, os Nitossolos,
principalmente os de maior fertilidade natural e de maior profundidade, apresentam alto

potencial para o uso agricola. Ja& em ambientes de relevos mais declivosos, apresentam
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alguma limita¢éo para uso agricola relacionada a restricdo a mecanizacéo e a susceptibilidade
a erosdo. O manejo adequado dos Nitossolos implica na adog¢do de corre¢éo de acidez para
0s que apresentam pH baixo e teores mais elevados de aluminio e adubacao de acordo com
a necessidade da cultura. Quanto aos Nitossolos em areas mais declivosas, além destas, ha
necessidade das préaticas conservacionistas devido a maior suscetibilidade aos processos
erosivos (AGEITEC, 2018).

5.1.3.4 LATOSSOLOS

Solos de intemperizagdo intensa chamados popularmente de solos velhos, os
Latossolos séo definidos pela presenca de horizonte diagnostico latossélico e caracteristicas
gerais como: argilas com predominancia de 6xidos de ferro, aluminio, silicio e titanio, argilas
de baixa atividade, fortemente acidos e baixa saturagéo de bases. Apresentam normalmente
baixa fertilidade, exceto quando originados de rochas mais ricas em minerais essenciais as
plantas, acidez e teor de aluminio elevados. Possuem boas condi¢fes fisicas para 0 uso
agricola, associadas a uma boa permeabilidade por serem solos bem estruturados e muito
porosos. Porém, devido aos mesmos aspectos fisicos, possuem baixa retencéo de umidade.
Estdo distribuidos sobre amplas e antigas superficies de erosdo: tabuleiros, chapadas,
planaltos, terracos fluviais, estando associados normalmente a relevos planos e suave
ondulados e, mais raramente, a areas mais acidentadas (AGEITEC, 2018).

Devido as bhoas condicbes fisicas e aos relevos mais suaves, apresentam alto
potencial para o uso agricola. S&o largamente utilizados com producao de gréos: soja, milho,
arroz entre outros. Suas limitacdes estdo mais relacionadas a baixa fertilidade verificada na
maioria dos Latossolos e baixa retencdo de umidade. O manejo dos Latossolos requer, de um
modo geral, a adocao de correcéo de acidez, adubacgéo e, nos climas mais secos, de irrigacéo
em funcdo da exigéncia da cultura. S&o normalmente resistentes aos processos erosivos,
devido as boas condi¢des fisicas. No entanto, verifica-se que o uso intensivo de mecanizagéo
tem ocasionado a compactagdo destes solos, tornando-os mais suscetiveis a eroséo
(AGEITEC, 2018).

5.1.4 CARACTERIZACAO DE AREAS COM PROPENSAO A ASSOREAMENTO, INSTABILIDADES DE
TALUDES E MOVIMENTO DE MASSAS

Conforme Socioambiental (2017), os vales dos rios principais e dos tributarios do rio
Uruguai avancam lateralmente sobre os platds existentes por processos de erosao

remontante com degradacéo lateral, sempre em funcédo da geologia estrutural representada
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pelo fraturamento regional e pelas zonas estruturais pertinentes aos derrames bésicos. As
diferentes resisténcias ao intemperismo das zonas estruturais dos derrames sdo as causas
dos relevos em escadarias, caracterizados por zonas mais declivosas, as vezes com
pareddes abruptos intercalados com patamares pouco extensos.

O relevo em escadaria modelado em funcéo do controle estrutural e da eroséo
diferencial é também responsavel pelas areas de instabilidade em potencial nos taludes
marginais (Figura 5.1-15), seja pela formacéo de pareddes ingremes em rocha fraturada, seja
pela formacdo de massas com solo argiloso espesso em taludes inclinados, que redundam
numa potencialidade para erosdes e escorregamentos de solo (SOCIOAMBIENTAL, 2017).

Considerando a alteracdo na paisagem como a formacgéo do reservatorio, do ponto
de vista morfodindmico, todas as categorias de relevo e/ou dissecacdo diferenciadas se
apresentam instaveis quando sofrem intervencbes antropicas. Essa instabilidade se
apresenta maior nos relevos mais dissecados e movimentados, principalmente onde ocorre a
remocao da vegetacao e a exposicao dos solos. Quando estes se apresentam mais espessos
e recobertos por vegetacao, a situacéo tende a estabilidade, que pode ser rompida pelo uso
inadequado das areas (SOCIOAMBIENTAL, 2017).

Base S

Figura 5.1-15 Exemplo esquematico de taludes marginais com declividade
elevada.

Com o objetivo de identificar areas de movimentos de massa em potencial, bem como
ambientes de forte eroséo laminar e em sulcos, de reptacdo, de queda de blocos em todo o
reservatorio, estabelecendo métodos e procedimentos para minimizar os impactos, definindo
e orientando a implementacdo de medidas de conten¢cdo dos processos erosivos, €
desenvolvido monitoramento do local desde o seu enchimento, sendo efetuado o
acompanhamento da evolugéo, da regeneracao ou do processo erosivo, que é executado pela

empresa Socioambiental Consultores Associados Ltda.
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Figura 5.1-16 Esquema de uma sessao transversal do vale do rio, destacando os tipos de depdsitos
onde comumente se encontra a ocorréncia de processos erosivos nas margens do reservatério da
UHE Foz do Chapecé.

S&o trés os tipos de solo sob o qual se verificou ocorréncia de processos erosivos,
sendo eles: solos constituidos de material aluvionar, originario da deposicéo de diversos tipos
de sedimentos do rio Uruguai e seus afluentes; solos coluvionares, originarios do transporte
gravitacional de solos de encostas; e solos residuais e/ou saproliticos, originarios da
decomposicdo de rochas basélticas. O programa de Monitoramento de Processos Erosivos
mostra que a maioria dos processos erosivos se encontra em areas de terraco aluvial,
compostos por sedimentos areno-siltosos com teores variaveis de argila, o que garante
formacédo de escarpas verticalizadas em varios trechos (SOCIOAMBIENTAL, 2016). A Figura
5.1-16 ilustra de forma esquematica os principais tipos de depdésitos onde se registra a
ocorréncia de processos erosivos.

No periodo compreendido entre o enchimento do reservatério e junho de 2014, o
monitoramento dos processos erosivos nas areas marginais do reservatério era efetuado em
24 pontos, apontando, de um modo geral, para uma estabilizagdo natural e gradativa das
encostas e da evolugéo do recobrimento vegetal sobre as incisbes erosivas. Apos a ocorréncia
de um evento climatico atipico na regiao, em junho de 2014 o niumero de pontos identificados
elevou de 24 para 39 e ao final do ano de 2017 passou para 43 pontos, esses aumentos
coincidem geralmente com a ocorréncia de chuvas mais intensas. Dos 43 pontos identificados
ao longo de mais de oito anos de operacdo do empreendimento, 20 encontram-se
inteiramente recuperados, recobertos pela vegetacdo natural, e 10 em processo de
estabilizagéo, ndo sendo registrado avan¢o dos processos erosivos e com recomposicéo da
vegetacdo sobre o talude. Em dois pontos foram recomendadas a¢bes para auxiliar na
recomposicdo da vegetacdo sobre o talude. Os demais ndo apresentam riscos e continuam

em observacdo, seguindo a metodologia especificada no PBA, que recomenda acdes de

65



Foz do Chapeco I\ EJ) aba

Foz do Chapecd Energia S.A. engenharia e meio ambiente

controle e monitoramento dos processos erosivos (SOCIOAMBIENTAL, 2018). A Figura
5.1-17 ilustra a distribuicio de pontos de monitoramento de processos erosivos no
reservatorio da UHE Foz do Chapeco, na qual é possivel perceber a concentracdo de pontos
proximo a regido de Paial (SC) e Itatiba do Sul (RS), onde € mais comum a presenca de

terracos aluviais.

7000000

6980000

Y Pontos Monsorados
\<
» \\ ' Portos Recuperados
0

R P X
s ) : s 10 15
. Rl ENTRERIOS OO SUL  CONSTANT ™~ 20 kn
— e/ , * oosuL - [sAdA ———= i
360000 320000 340000 360000 3

Figura 5.1-17 Localizacao dos registros de processos erosivos na margem do reservatério da UHE
Foz do Chapecb.

Os registros fotograficos apresentados nas Figura 5.1-18 a Figura 5.1-21, a seguir,
mostram exemplos de pontos onde foram registradas erosdes a partir do rompimento da
tensdo de cisalhamento da encosta, evidenciando a ocorréncia de processos erosivos que
foram monitorados desde o enchimento do reservatério e, atualmente, se encontram

inteiramente recuperados pela vegetagdo natural.
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Figura 5.1-18 Eroséo localizada em lItatiba do | Figura 5.1-19 Mesmo ponto da foto anterior,
Sul/RS, incidente sobre solos aluviais de | atualmente com o processo erosivo recuperado.
constituicéo silto-arenosa.

Figura 5.1-20 Erosao localizada na margem do | Figura 5.1-21 Mesmo ponto da foto anterior,
reservatério (em ltatiba do Sul), incidente sobre | atualmente recuperado.
solos coluvionares.

As principais condicionantes dos processos erosivos constatados até o momento
estdo ligadas a natureza do solo, da geomorfologia, da hidrologia, da cobertura do solo e,
sobretudo, a declividade das margens do reservatorio. As feicdes erosivas mapeadas estao
principalmente relacionadas ao solapamento da base e aos escorregamentos translacionais
de encostas verticalizadas, promovidas com saturacdo do manto de intemperismo pela agua
do reservatorio ou das chuvas (SOCIOAMBIENTAL, 2018a).

Cabe citar que o enchimento do reservatorio ndo provocou registros de grandes
movimentacdes de massa, tampouco processos erosivos que possam expor risco a
comunidade ribeirinha ou a qualidade das 4guas ou da APP do reservatorio. Diante disso,
salienta-se, também, que o programa de Monitoramento Hidrossedimentologico néo registrou,
durante todo seu periodo de execuc¢édo, a deposigao significativa de sedimentos de fundo e o
consequente processo de assoreamento do reservatério. O aporte de sedimentos oriundos
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de processos erosivos marginais ao reservatorio € considerado insignificante frente ao fluxo
de sedimentos em suspencdao que é transportado pelas aguas do rio Uruguai e afluentes que
desadguam no reservatorio da UHE Foz do Chapecd.

5.1.5 CARACTERIZAGCAO DAS AGUAS SUPERFICIAIS

O rio Uruguai, onde esta instalada a UHE Foz do Chapecd, é formado pela
confluéncia do rio Pelotas com o rio Canoas. Conforme o Diagnoéstico da Regido da Bacia do
Rio Uruguai (2008), percorre um percurso de 2.200 km de extenséo até a sua foz, no estuario
do rio da Prata. No inicio desse longo caminho, o rio Uruguai divide os estados do Rio Grande
do Sul e Santa Catarina. Apés, materializa a fronteira entre o Brasil e a Argentina e, a seguir,
deixa de banhar o territério brasileiro, servindo de fronteira para o Uruguai e a Argentina. Ao
longo do seu percurso, recebe importantes contribuicbes dos rios do Peixe, Irani, Chapeco e
Antas (margem direita ou catarinense) e dos rios Apuaé (ou Ligeiro), Inhandava (ou Forquilha),
Passo Fundo, Varzea e Guarita (afluentes da margem esquerda ou gaucha). Ao receber as
aguas do rio Peperi-Guacu, toma a direcéo sudoeste, passando a seu trecho fronteirico, onde
recebe as seguintes afluéncias, todas pela margem esquerda (em territério nacional): Turvo,
Santa Rosa, Santo Cristo, ljui, lcamaqud, Piratini, Butui e Ibicui. Apds a afluéncia do rio
Quarali, deixa de banhar o territério brasileiro, dirigindo-se para o sul, passando a dividir a
Argentina e o Uruguai, até sua foz (Figura 5.1-22).

Na Area de Entorno do reservatorio, as bacias hidrograficas que integram a regiéo
hidrogréfica do Uruguai sao: rio Chapecé e Irani, rio Jacutinga, rio Passo Fundo e rio da
Varzea (Figura 5.1-23).

No contexto do reservatorio da UHE Foz do Chapecd, destacam-se as contribuices
dos rios Irani e Passo Fundo; e na area do trecho de menor vazdo (TVR) destaca-se a
contribuicdo do rio Chapecd. O Mapa Hidrologico (Anexo VIII; Volume 3-A) apresenta a
hidrografia para a Area do Entorno, contemplando a identificacdo de areas de potenciais
nascentes, agudes e drenagens. Dada a escala de trabalho, néo foi realizada a identificacéo

de olhos d’agua para a Area do Entorno.
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Figura 5.1-23 Bacias hidrograficas na Area do Entorno do reservatorio.
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Devido a formacdo geologica, o rio Uruguai apresenta alguns estreitamentos
significativos em seu leito principal, curvas sinuosas e canal encaixado entre morros, se
apresentando como elemento estruturador da paisagem regional. Ao longo do seu curso
ocorre uma grande variacdo das vazoes, sendo que a vazao média € de 4.864,94m3/s (MMA,
2006). Conforme o Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentével da Regido da Bacia do Rio
Uruguai (2008), esta bacia apresenta uma baixa capacidade de armazenamento de agua
devido, em grande parte, a sua geomorfologia e solos, o que implica num regime de vazdes
gue acompanha o regime de chuvas, com escoamentos superficiais rapidos e torrenciais em
periodos de alta pluviosidade e tempos de concentracéo reduzidos em periodos de estiagem.

No trecho alto da bacia (onde se encontra a UHE Foz do Chapecd) verifica-se de
forma mais intensa a utilizacdo da agua para geracdo de energia, onde as caracteristicas
topograficas do rio Uruguai e dos seus principais afluentes proporcionam um alto potencial
hidraulico. No Anexo Il (Volume 3-A) é apresentado o Mapa de Contextualizacdo de
Aproveitamento Hidrelétrico, onde é possivel observar a UHE Foz do Chapec6 e demais
empreendimentos hidrelétricos existentes na bacia.

Em termos de qualidade da &gua, afora os dados especificos apresentados a seguir
no presente item, extraidos do Programa de Monitoramento Limnologico e da Qualidade da
Agua da UHE Foz do Chapecd, foram encontrados dados para a regido da Area do Entorno
no Caderno da Regido Hidrografica do Uruguai, elaborado pela Secretaria de Recursos
Hidricos do Ministério do Meio Ambiente (2006), e no Panorama da Qualidade das Aguas

Superficiais do Brasil, elaborado pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA) (2012).
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Figura 5.1-24 Qualidade das aguas superficiais na regido hidrografica do rio Uruguai. Fonte: MMA,
2006.

Conforme o primeiro documento, é possivel observar que a regido onde esta
implantado o empreendimento foi enquadrada nas Classes 1 e 2 da Resolucdo Conama
357/2005 para os parametros avaliados (Oxigénio Dissolvido e Demanda Bioquimica de
Oxigénio). Também, de acordo com o Panorama da Qualidade das Aguas Superficiais do
Brasil (2012), a regido de Chapeco aparece indicada como uma das areas onde a criagéo
intensiva de animais (suinocultura) representa uma fonte de pressao sobre a qualidade da
agua naquela regido (Figura 5.1-24).

Ainda de acordo com o Panorama da Qualidade das Aguas Superficiais do Brasil
(2012), para a regido que corresponde a Area do Entorno, foram apontados indices de
Poluicdo Orgénica (proveniente de esgotos domésticos) classificados entre “ruim” e “6timo”,
sendo o rio Uruguai enquadrado no nivel “bom”; o afluente Passo Fundo como “6timo”; os rios
dos indios e Irani como “razoavel”; e o rio Chalana enquadrado como “ruim” préximo a sua
foz, “boa” na porgao intermediaria e “6tima” no trecho mais a montante. Na Figura 5.1-25 esta
apresentado o indice de Poluicdo Organica da Regido Hidrogréafica do Uruguai extraido do

Panorama da Qualidade das Aguas Superficiais do Brasil (2012).
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Figura 5.1-25 indice de Poluicdo Organica das’Aguas Superficiais a Regido Hidrografica do rio
Uruguai. O circulo em preto indica a regido da Area do Entorno da UHE Foz do Chapecd. Fonte:
adaptado de ANA, 2012.

Para o monitoramento da qualidade da agua no sistema da UHE Foz do Chapecd, a
Foz do Chapec6d Energia desenvolve o Programa de Monitoramento Limnologico e da
Qualidade da Agua desde maio de 2007 (etapa pré-enchimento) por meio da amostragem de
agua e de sedimentos. Atualmente, na fase de pdés-enchimento do reservatorio, as
amostragens sao realizadas em 17 pontos, informados na Tabela 5.1-3 e Figura 5.1-26, a
seguir. Na sequéncia, a Tabela 5.1-4 apresenta os parametros, pontos e periodicidade em
gue sdo executadas as amostragens. Informa-se que os parametros e periodicidades da fase
de po6s-enchimento foram adaptados para atender as etapas previstas no PBA, assim como a
malha amostral sofreu algumas alteragdes ao longo do tempo (por exemplo, a inclusdo dos
pontos “TLG”, “TLL” e “TLB-R” na fase de pds-enchimento, por conta de um evento de seca

extrema que causou a mortandade de peixes).

72



Foz do Chapecé I\

Foz do Chapecd Energia S.A.

EJ aba

engenharia e meio ambiente

bl
“TINE

Figura 5.1-26 Espacializacdo dos pontos de monitoramento da agua e sedimentos. Fonte:

Ecosistémica (2016).

Tabela 5.1-3 Pontos de amostragem de agua e sedimentos (UTM, Sirgas 2000) pés-enchimento do

reservatorio.

Ponto Descricéo e n
UPb (*) | Reservatorio, Ponto Branco, jusante da UHE It4; 359959 | 6981263
TAR Tributario rio Ariranha 358818 | 6994434
Tir Tributério rio Irani 349185 | 6994360
UCa (¥) (I:?:;:é\éia;gir;g, re?:rl\l;;téc;ic:)ntribuigao dos tributarios formadores da 333828 | 6982746
TPF Reservatorio, contribuigdo do tributario rio Passo Fundo 332628 | 6979339
Tin Tributario rio dos indios 322082 | 6979673
TT Tributario rio Tigre 324002 | 6996051
TL Reservatorio, contribuicdo do tributario rio Lambedor 317182 | 6995866
UCe (*) Reservatorio, inclu[ _contribuigao dos tributérios formadores da parte 315091 | 6993099

central do reservatorio
TLG Reservatorio, abrange as contribuigées do tributario Lajeado Grande | 305510 | 6985525
TLL Reservatorio, abrange as contribui¢des do tributério Lajeado Ledo 303155 | 6985395
TLB Tributario lajeado Bonito 296375 | 6986845
TLB-R Reservatorio, abrange as contribui¢des do tributario Lajeado Bonito 299411 | 6989463
UAC (%) ?eise%ri\éztséggio pr)ir(;')ﬂrrrllj(; uii barragem, inclui todas as contribuices 297982 | 6994724
UJul (*) |Jusante da UHE Foz do Chapeco, Rio Uruguai + Agua Vertida 298551 | 6998880
TJC Tributario rio Chapecd 302433 | 7003508
UJu2 (*) |Jusante da UHE Foz do Chapecd, TJC + UJU1 + Agua Turbinada 294614 | 6994186

(*) Pontos onde s&o monitorados os sedimentos de fundo. Fonte: Ecosistémica (2016).
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Tabela 5.1-4 Desenho amostral dos parametros monitorados na fase de pds-enchimento do

reservatorio.

Tipo de amostragem e Parametros Pontos Frequéncia
Perfil transversal da coluna de agua: Temperatura (T),
Oxigénio Dissolvido (OD), Potencial Hidrogeniénico (pH),
condutividade, Fitoplancton, Zooplancton e Densidade UCa, Uce, Uac Mensal
de cianobactérias.
Superficial: Alcalinidade total, Cadmio (Cd), Cloretos,
Clorofila-a, Coliformes fecais, Coliformes totais,
Condutividade elétrica, Demanda Quimica de Oxigénio
(DQO), Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs), | UAc, TLB, TL, UCe, TIin,
Dureza, Fendis totais, Ferro total (Fe), Fosforo total (P), | TT, TPF, UCa, TIr, TA, Bimestral
Fosfato total (POas3’), Nitratos (NOs-), Nitritos (NO2-), | UPb, TLL, TLG, TLB, TJC,
Nitrogénio total (N), Oleos e graxas, Oxigénio dissolvido | UJul e UJu2
(OD), Oxigénio saturado, Potencial Hidrogeniénico (pH),
Solidos totais, Temperatura da agua (T), Transparéncia
da agua, Turbidez.
Em profundidade: Déficit de oxigénio dissolvido, Fésforo
total (P), Nitrogénio inorganico total, Clorofila-a, | UCa, Uce, Uac, TLL, TLG Bimestral
Profundidade Secchi, Demanda Quimica de Oxigénio | e TLB
(DQO), Fitoplancton, Profundidade média.

- A A . TLB, TL, TIn, TT, TPF, TIr,
Superﬂua!.'F|t0planct0n, Zooplancton e Densidade de TA, UPb, TJC, UJul e | Trimestral
cianobactérias.

UJu2
UAc, TLB, TL, UCe, TIn,
Superficial: Agroquimicos (fipronil e glifosato). TT, TPF, UCa, TIr, TA, | Semestral
UPb, TJC, UJul e UJu2
Sedimentos: Arsénio (As), Bério (Ba), Cadmio (Cd), | UAc, UCe, UCa, UPD, Bimestral
Cobre (Cu), Cromo (Cr), Ferro (Fe) e Zinco (Zn). UJul e UJu2

Fonte: Ecosistémica (2018).

Visando atender aos objetivos do Pacuera é apresentada a caracterizacao geral da
gualidade da agua desde a etapa de pré-enchimento até a de pés-enchimento, com énfase
nesta Gltima. Para tanto, devido ao grande volume de dados, para as fases de pré-enchimento
e enchimento optou-se por apresentar principalmente os resultados do indice de Qualidade
da Agua (IQA), que é calculado a partir dos parametros OD, coliformes fecais, pH, DBO,
fésforo total, nitrogénio total, turbidez, sélidos totais e temperatura, e que estabelece cinco
faixas de qualidade da agua (Péssima, Ruim, Regular, Boa e Otima). Ja para a fase de pds-
enchimento, além do IQA, estéo apresentados os resultados de cada parametro analisado de
forma resumida, com énfase em Coliformes Fecais, Oxigénio Dissolvido e Fosforo devido a
relacdo com balneabilidade, comunidades aquaticas e eutrofizacdo (processo de
enriqguecimento das aguas por nutrientes), respectivamente.

A avaliacéo dos resultados € realizada com base na Resolugdo Conama n° 357/2005,
gue estabelece, entre outros, a classificacdo das dguas doces para atender as necessidades

da comunidade, a satude e o bem-estar humano e o equilibrio ecoldgico aquatico, enquanto
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os sedimentos séo avaliados considerando o grau de contaminacgao por substancias quimicas,
com vistas a protecdo da vida aquatica, e classificados conforme Resolucdo Conama n°
454/2012.

No periodo de pré-enchimento do reservatorio o IQA classificou os pontos
monitorados entre as classes “regular’ e “6tima” (FUNDAGRO, 2009). Em relacdo aos
parametros avaliados, alguns foram superiores aos limites estabelecidos pela Resolucao
Conama n° 357/2005, podendo-se destacar o fosforo, turbidez, coliformes fecais e DBO.

Durante o enchimento do reservatorio nenhum parametro analisado foi detectado em
concentracdes superiores ao limite preconizado pela Resolugdo Conama n° 357/2005 e a
classificacdo do IQA variou entre as categorias “6tima” e “boa” (Figura 5.1-27) (FUNDAGRO,
2010).
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Figura 5.1-27 indice de Qualidade da Agua na &area de abrangéncia do reservatoério da UHE Foz do
Chapeco em setembro de 2010. Fonte: Fundagro, 2010.

Na fase de pdés-enchimento do reservatério, conforme Ecosistémica (2018), a
gualidade da agua no sistema UHE Foz do Chapecé pode ser considerada “boa” de acordo
com a Resolugdo Conama n° 357/2005, com predominéncia das Classes 1 e 2 na maior parte
do tempo entre os parametros monitorados, sendo fosforo total e coliformes fecais os
detentores dos maiores percentuais de atendimento em termos de classes mais restritivas
(classes 3 e 4). De forma geral, verificam-se nos pontos TAR, TL e TLB condi¢bes mais
evidentes de degradabilidade, possivelmente associados as contribuicbes de atividades de

criacdo animal nos dois primeiros e de efluentes urbanos de Alpestre no terceiro. Outro ponto
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gque se apresenta mais degradado consiste no ponto TJC, que retrata as condicdes
gualitativas da bacia do rio Chapecé pois ndo sofre a influéncia direta da UHE Foz do
Chapecb.

De um modo geral, ao longo da fase de pés-enchimento, a temperatura da agua
variou de acordo com as estacfes do ano. Os niveis de OD e pH registrados demonstram
condi¢des predominantes de aguas da classe 1 conforme a Resolu¢cao Conama n°® 357/2005.
Quanto a condutividade elétrica, destaca-se o ponto TAR, que ao longo das campanhas
apresenta em 45% dos seus registros, teores superiores a 100 US/cm, indicando um maior
comprometimento de suas aguas com relacdo ao parametro em comparacao aos demais
pontos (ECOSSISTEMICA, 2018).

Em termos de matéria organica, retratada em termos de DBO e DQO, verifica-se que
de forma geral as estagcbes amostrais exibem predominantemente condi¢cdes de aguas da
classe 1 (quanto a DBO), ainda que tenham sido registrados também, teores mais restritivos
associados as classes 3 e 4 nos pontos localizados em tributérios do sistema, apontando para
a ocorréncia de uma fonte/atividade de degradacdo comum as respectivas bacias de
contribuicéio a estes pontos (ECOSSISTEMICA, 2018).

Em relacdo ao monitoramento das comunidades aquaticas, os resultados indicam
grande variabilidade ao longo das campanhas e foram identificadas diversas espécies
pertencentes a seis grupos taxondémicos: Bacilariofitas, Cianoficeas, Cloroficeas, Dinofitas,
Euglenofitas e Crisoficeas. Quanto ao zooplancton, os organismos identificados estiveram
distribuidos em sete diferentes taxa: Annelida, Arthropoda, Nematoda, Protozoa, Rotifera,
Tardigrada e Gastrotricha (ECOSSISTEMICA, 2018).

Com relacéo ao Fipronil a Resolu¢cdo Conama n° 357/2005 nao estabelece limites,
sendo que foram inferiores a 40 pg/L. Com relacdo ao Glifosato, nas campanhas do ultimo
semestre verificaram-se concentragbes caracteristicas de aguas da classe 1
(ECOSSISTEMICA, 2018). De forma geral, os dados registrados de sedimentos nas estacdes
de monitoramento retratam condi¢des predominantemente caracteristicas com os limiares de
Nivel 1 da Resolu¢cdo Conama n° 454/2012 quando pertinente, sendo a excecgao os teores de
Cobre, parametro no qual predominam limiares superiores ao Nivel 1 mas inferiores ao Nivel
2 (ECOSSISTEMICA, 2018).

Quanto ao conteudo nitrogenado, verificam-se condigbes essencialmente
caracteristicas de 4guas da classe 1, em termos de nitrito e nitrato. Em relag&o aos teores de
fésforo total, todos os pontos apresentam teores predominantemente caracteristicos de aguas

da classe 2 minimamente, sendo que nos pontos TL e UAC tem-se um certo equilibrio entre
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aguas de classe 2 (minimamente) e classes mais restritivas (3 e 4 conjuntamente) (Figura
5.1-28). A presenca de fésforo nas 4guas pode ter origem na dissolu¢cdo de compostos do
solo (em pequena escala), despejos domésticos e/ou industriais, detergentes, excrementos
de animais e fertilizantes. Quando em altas quantidades, pode ocasionar o processo de

eutrofizacio (ECOSSISTEMICA, 2018).
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Figura 5.1-28 Frequéncias de atendimento de classe dos teores de fésforo total nas estagdes de
monitoramento (fase de pés-enchimento) Fonte: Ecosistémica, 2018.

O fosforo, devido a sua estreita relacdo com o processo de eutrofizagdo, constitui a
variavel de maior expressao em termos de usos das 4guas do reservatério. Assim, os “bragos”
do reservatdrio correspondentes ao lajeado Carneiro, rio Tigre, rio dos indios, rio Lambedor,
lajeado da Foice, lajeado Limoeiro, lajeado Grande, lajeado Ledo, lajeado Bonito, lajeado Dom
José e arroio Bonito apresentam maior potencial ao desenvolvimento de processos de
eutrofizacdo devido aos teores de fosforo e por apresentarem maiores tempos de residéncia
da agua (“aguas menos velozes”). Desde a formacg&do do reservatorio foram identificados
problemas em cinco desses pontos, sendo que em trés deles (lajeados Bonito, Ledo e Grande)
relacionado a ocorréncia de mortandade de peixes no ano de 2012, associado a um evento
de seca extrema, e em dois deles (rio Tigre e lajeado Carneiro) a reincidéncia de proliferagéo
de macrdfitas. Os bragos associados aos rios Ariranha e Irani ndo sdo apontados como
propensos a eutrofizacdo devido a velocidade maior de suas &aguas, permitindo maior
dissipagdo. O Mapa contendo a indicagdo desses locais do reservatorio, propensos ao
processo de eutrofizagdo, esta apresentado na Figura 5.1-29.

Do ponto de vista ecoldgico, o oxigénio dissolvido é um parametro extremamente
importante, pois € necessario para a respiracdo da maioria dos organismos que habitam o

meio aquético. Conforme pode ser observado na Figura 5.1-30, os niveis de OD registrados
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nos pontos amostrais em todo o sistema demonstram condi¢des predominantes de dguas da
classe 1 conforme a Resolugdo Conama n° 357/2005 (ECOSSISTEMICA, 2018).
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Figura 5.1-29 “Bragos” do reservatdrio propensos ao processo de eutrofizagao.
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Figura 5.1-30 Frequéncias de atendimento de classe dos teores de OD nas estagdes de
monitoramento (fase de pés-enchimento). Fonte: Ecosistémica, 2018.

Outro parametro avaliado no monitoramento de grande importancia e que possui
relacdo direta com balneabilidade (além do uso para consumo), sdo os coliformes fecais.
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Estes sdo microorganismos existentes em grande quantidade em fezes de animais e, em
menores quantidades, em fezes humanas, de modo que sua presenca indica que 0 meio esta
contaminado por fezes. Com relacdo as densidades deste parametro, ao longo das
campanhas e entre os pontos de monitoramento avaliados verificam-se resultados bastante
variaveis, notadamente em termos de coliformes totais. Os pontos amostrais apresentam
predominantemente caracteristicas de aguas da classe 1, sendo que nos pontos TAR e TLB
predominam caracteristicas da classe 2 minimamente, verificando-se também no sistema
registros pontuais mais restritivos associados as classes 3 e 4 em todos os pontos (Figura
5.1-31) (ECOSSISTEMICA, 2018).
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Figura 5.1-31 Frequéncias de atendimento de classe das densidades de coliformes fecais nas
estagcbes de monitoramento (fase de pds-enchimento). Fonte: Ecosistémica, 2018.

Conforme pode ser observado na Figura 5.1-32, a seguir, no sistema da UHE Foz do

“ 2

Chapecé o IQA resultou, predominantemente, nas categorias “bom” a “6timo”, com registros
pontuais desde “ruins” (TLB — abr/2014) até “regulares”, sendo os teores de fésforo total e
DBO aqueles parametros que mais influenciaram para a perda relativa de qualidade

(ECOSSISTEMICA, 2018).
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Figura 5.1-32 Frequéncias dos IQAs registrados nas estacfes de monitoramento (fase de pés-
enchimento). Fonte: Ecosistémica, 2018.

5.1.6 CARACTERIZACAO HIDROSSEDIMENTOLOGICA

Segundo Steinwandter (2017), os processos hidrossedimentolégicos nas areas de
entorno de reservatérios dependem basicamente do tipo de rocha e, consequentemente, da
cobertura do solo e das praticas culturais adotadas, no caso de areas agricolas, bem como
dos aspectos geomorfologicos, ressaltando-se a declividade das encostas como um dos mais
importantes.

Muito embora e, comprovadamente, os reservatérios implantados na bacia do rio
Uruguai a montante da UHE Foz do Chapec6 conferem ao seu reservatério uma protecao
significativa em termos sedimentoldgicos, aumentando em muito a sua vida Gtil, 0s processos
de uso e ocupacdo do solo da bacia hidrografica e consequentemente da producdo de
sedimentos sao dinamicos, justificando-se, portanto, o acompanhamento do processo de
aporte dos sedimentos ao reservatorio por meio de monitoramento continuo.

Tendo como propasito conhecer os aspectos referentes a produgéo, ao transporte e
a deposicdo dos sedimentos no reservatorio, sdo realizadas campanhas de monitoramento
hidrossedimentologico desde maio de 2007, ainda na fase inicial da constru¢do da UHE Foz
do Chapeco.

A Figura 5.1-33 e a Tabela 5.1-5 apresentam a configuracéo final da atual rede de
monitoramento hidrossedimentoldgico, composta de seis estagfes de medi¢cdo de descarga
liguida e sélida, distribuidas nos principais formadores do reservatério e a jusante do
barramento, e que garantem a cobertura de um indice total superior a 80% da area

incremental afluente a UHE Foz do Chapecé.
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Figura 5.1-33 Localizacdo das estacOes hidrossedimentolégicas da UHE Foz do Chapecé. Fonte:

Tabela 5.1-5 Rede de monitoramento fluviossedimentométrico.

Coordenadas** A T~
Cédigo* Nome Rio ATEE) In'C'0~ Observagdes
LAT LONG (km2) | Operacao
Volta do oq " 0nqt " .
99887766* Uva Engano 27°15'23.3" | 52°21'35.7" | 532,10 | 05/2017 | Convencional
73200500 | Rio Paloma | Palomas | 27°18'53.9° | 52°23'49.8" | 293,79 | 09/2009 | COnvencional
- Telemétrica
73220000 Rio Douradinho | 27°18 '3.04” | 52°31'51.6 | 295,03 | 06/2009 | COnvencional
Douradinho - Telemétrica
73360000 Poﬂfnf*'o Irani 27°10'36.2" | 52317.6" | 1.523 | 02/2011 | Convencional
Barra do Convencional
73960000 Chapeco Chapeco 27°2'33,5” | 52°57'16,7" | 8.267 06/2007 e
" - Telemétrica
Auxiliar
74100000 | Irai (PCD) Uruguai 27°11°26.7” | 53°15'56.8” | 62.199 | 05/2007 | Convencional

* Cédigo UHE FC. ** Sistema de coordenadas SIRGAS2000. Fonte: Flow (2018).

Os principais resultados deste monitoramento, até abril de 2018, foram:

- Estacdo Volta do Uva, esté localizada no rio Engano, afluente do rio Uruguai pela

margem direita (a montante do reservatério da UHE Foz do Chapecd) e drena uma area de

532,10 km2. A estagéo teve a sua operacdo iniciada em abril/2017 e, portanto, ainda nao

dispde de resultados de monitoramento suficientes para analise das vazdes liquidas e sélidas.

- Estacéo Rio Paloma, esta localizada no rio Paloma, afluente do reservatério da UHE

Foz do Chapeco pela margem esquerda e drena uma area de 293,79 km2. Apresenta vazéo
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liquida média historica do periodo monitorado (2009 a 2018) igual a 8,92 m3/s. A descarga
sélida total média mensal para o mesmo periodo histérico € de 4,73 ton/dia, correspondendo
a uma producédo especifica total média anual de sedimentos de 5,88 ton/km? x ano, portanto,
BAIXO potencial de producéo de sedimentos.

- Estacé@o Rio Douradinho, localizada no rio Douradinho, afluente do reservatério da
pela margem esquerda e drena uma &rea de 295,03 km2. Apresenta uma vazao liquida média
historica de 10,25 m3/s (periodo 2009 a 2018). A descarga solida total média mensal historica
é de 35,40 ton/dia e corresponde a uma producéao especifica total média anual de sedimentos
de 43,80 ton/km2 x ano — BAIXO potencial de producéo de sedimentos.

- Estacéo Ponte Rio Irani, esta localizada no rio Irani, afluente do reservatoério da UHE
Foz do Chapec6 pela margem direita e drena uma area de 1.523 Kmz2. A vazao liquida média
histérica no local da estacdo é de 50,74 m3/s (periodo 2011 a 2018), enquanto a descarga
sélida total média mensal histérica é de 57,53 ton/dia, o que corresponde a uma producao
especifica total média anual de sedimento de 13,79 ton/km2 x ano — BAIXO potencial de
producao de sedimentos.

- A estacao Barra do Chapeco Auxiliar esta instalada no rio Chapecé, afluente do rio
Uruguai pela margem direita a jusante do barramento da UHE Foz do Chapecd. Drena uma
area de 8.267 km2 e monitora a producdo/contribuicdo de sedimentos ao rio Uruguai
imediatamente a jusante da UHE Foz do Chapecé. A vazao liquida média historica no local
da estacdo é de 249,44 m3/s (periodo 1972 a 2018 — operacéo iniciada pela CPRM), enquanto
a descarga solida total média mensal histérica € de 1.108,07 ton/dia, correspondendo a uma
producao especifica total média anual de sedimento de 48,92 ton/km2 x ano — BAIXO potencial
de producao de sedimentos.

- A estacao Irai esté instalada no rio Uruguai, aproximadamente 25 km a jusante da
Casa de Forca da UHE Foz do Chapecé e drena uma area de 62.199 km2. Monitora as vazoes
liguida e sélida defluentes das usina e afluente do rio Chapecd. A vazao liqguida média histérica
no local da estacdo é de 1.591,50 m¥s (1941 a 2018 — operacao iniciada pela CPRM),
enquanto a descarga sélida total média mensal histérica é de 1.035,50 ton/dia,
correspondendo a uma producao especifica total média anual de sedimento de 6,08 ton/km?

X ano — BAIXO potencial de producéo de sedimentos.

A classificag&o do potencial de producédo de sedimentos é apresentada por Carvalho
(2000) “Guia de Avaliagdo de Sedimento, pagina 24" — cujo indice de referéncia Baixo

corresponde a uma producgéo especifica de sedimentos totais inferior a 70 ton/km2.ano.
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Figura 5.1-34 Localizacado das se¢Ges topobatimétricas da UHE Foz do Chapec6. Fonte: Flow PBA
(2018).

A implantacao/materializacdo das 14 sec¢fes topobatimétricas tem por finalidade a
realizacdo do monitoramento do leito do rio Uruguai, essencialmente no seu trecho tomado
pelo reservatorio da usina, de forma que possibilite a deteccdo de eventuais variacbes
significativas da conformacéao topografica do fundo do lago, evidenciando a existéncia de um
volume consideravel de depdsitos de sedimentos e, por consequéncia, indique o eventual
assoreamento do reservatorio ou nao.

Foram realizadas trés campanhas de levantamentos de secdes topobatimétricas em
momentos distintos: a primeira no ano de 2007 (antes da formacdo do reservatorio), a
segunda em 2010 e a terceira em 2014. O proximo deve ser realizado no ano de 2020,
guando estd prevista a atualizagdo da curva cota x area x volume do reservatério e,

posteriormente, as campanhas terdo periodicidade quinquenal.

5.2 MEIO BI1OTICO
5.2.1 CARACTERIZACAO DA FLORA

De acordo com o Mapa de Aplicagdo da Lei da Mata Atlantica (Lei Federal n°
11.428/2006), publicado pelo Decreto Federal n° 6.660/2008, a Area do Entorno abrange dois
tipos de vegetacdo: Floresta Estacional Decidual (Floresta Tropical Caducifdlia) e Floresta
Ombrdfila Mista (Floresta de Araucaria) (Tabela 5.2-1).
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Figura 5.2-1 Tipos de vegetag&o na Area do Entorno do reservatorio.

De forma geral, a regiao fitoecolégica da Floresta Estacional Decidual desenvolve-se
em altitudes de 80 a 400 m (Sub-Montana), e mais de 400 m a 800 m (Montana),
acompanhando o vale do rio Uruguai e subindo pelos mdltiplos afluentes. Trata-se de uma
floresta latifoliada, tipicamente subtropical, caracterizando-se pela perda de suas folhas, que
estd associada a seca fisiologica causada pelo frio do inverno. Com a cobertura superior
bastante aberta, com predominio de espécies como Apuleia leiocarpa (grapia),
Parapiptadenia rigida (angico-vermelho), Cordia trichotoma (louro), Cordia americana
(guajuvira), Balfourodendron riedelianum (guatambu), Diatenopteryx sorbifolia (maria-preta),
Nectandra lanceolata (canela-amarela) e Myrocarpus frondosus (cabrelva), a principal
caracteristica € a completa auséncia de pinheiros. Ainda, segundo Teixeira & Neto (1986),
estruturalmente a formacdo florestal caracteriza-se por apresentar um estrato arboreo
emergente, onde predominavam Apuleia leiocarpa (grapia), Parapiptadenia rigida (angico-
vermelho), Myrocarpus frondosus (cabreudva), Cordia trichotoma (louro) e Phytolacca dioica
(umbu); um estrato dominado constituido por: Cordia americana (guajuvira), Luehea divaricata
(acoita-cavalo), Nectandra megapotamica (canela-preta), Eugenia rostrifolia (batinga), Ocotea

puberula (canela-guaica) e Pachystroma longifolium (mata-olho); um estrato de arvoretas
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formado por Actinostemon concolor (laranjeira-do-mato), Trichilia clausseni (catigud) e
Sorocea bonplandii (cincho), além da regeneracgdo de espécies dos estratos superiores.

Ja a Floresta Ombrdfila Mista caracteriza-se por apresentar o estrato superior
dominado pela Araucaria angustiflia (araucaria), que por sua abundancia, porte e copas
corimbiformes imprime um aspecto fitofisionémico préprio dessa formacao. O estrato inferior
€ constituido por individuos de menor porte, sendo grande parte pertencentes a familia das
Myrtaceae, representada pelas espécies de Drymis brasiliensis (casca-d’-anta) e Podocarpus
lambertii (pinheiro-bravo) (TEIXEIRA & NETO, 1986). Para a formagdo Montana localizada
em altitudes de 400 até 1.000 m, que ocorre na Area do Entorno, segundo Teixeira & Neto
(1986) o estrato emergente é formado por Araucaria angustifolia (araucaria), sendo o estrato
dominante constituido por Cryptocarya aschersoniana (canela-fogo), Ocotea pulchella
(canela-lajeana), Ocotea puberula (canela-guaica), Prunus myrtifolia (pessegueiro-bravo),
Mimosa scabrella (bracatinga) e muitas outras. Na submata observa-se a presenca de
Lithraea brasiliensis (aroeira-bugre), Calyptranthes concinna (guamirim-ferro), Myrceugenia
euosma (guamirim), Myrciaria tenella (cambui), llex paraguariensis (erva-mate), além de
outras.

Para a caracterizacdo da Area do Entorno utilizou-se dados do Relatério de Estudo
da Fitossociologia, Relatério de Inventario Florestal e de Supresséo Vegetal elaborado no ano
de 2008 pela empresa Maurique Consultoria Ambiental e do Diagndstico sobre Estagio de
Recuperacdo da APP do Reservatorio da Usina Hidrelétrica Foz do Chapecd, elaborado em
2017 pela empresa Drimys Agroambiental S.A.

Conforme analise fitossociologica realizada na fase anterior a formacdo do
reservatorio para a area de alague®, as espécies com maior valor de importancia foram
Luehea divaricata (acoita-cavalo), Ocotea sp. (canela), Casearia sylvestris (cha-de-bugre),
Nectandra lanceolata (canela-amarela), Nectandra megapotamica (canela-preta), Cordia
americana (guajuvira) e Cupania vernalis (camboata-vermelho). Destacam-se ainda Matayba
elaeagnoides (camboata-branco), Sorocea bonplandii (cincho), Moquiniastrum polymorphum
(cambard), Inga vera (inga-beira-de-rio), Apuleia leiocarpa (grapia), Lonchocarpus
campestres (rabo-de-bugio), Myrocarpus frondosus (cabrelva), Phytolacca dioica (umbu),

Tabernaemontana catharinensis (foquilheira), entre outras (MAURIQUE, 2008). Considerando

3 A “area de alague” corresponde & area que foi alagada pelo enchimento do lago para a formagéo do reservatorio da UHE Foz

do Chapecoé.
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gue fragmentos com essas mesmas caracteristicas existem na APP do reservatorio, essas
espécies tendem a ser representativas da Area do Entorno.

No que se refere a caracterizacdo da APP do reservatorio, as areas onde havia
pasto/campo e culturas atualmente apresentam espécies nativas, com regeneracao natural
mais abundante de Baccharis dracunculifolia (vassourinha), seguida de Schinus
terebinthifolius (aroeira-vermelha), Cestrum strigillatum (fruta-preta), Mimosa nigra (falso-
maricd) e Lonchocarpus campestris (rabo-de-bugio), além do surgimento espontaneo de
espécies caracteristicas de estagios sucessionais mais avancados, como Cabralea canjerana
(canjerana) e Allophylus edulis (chal-chal) (DRIMYS, 2017).

Conforme Drimys (2017), para a vegetacdo secundaria em estagio inicial de
regeneracdo a espécie mais abundante foi Baccharis dracunculifolia (vassourinha), seguida
de Aloysia virgata (lixeira), Cestrum strigillatum (fruta-preta), Croton allemii (velame) e Schinus
terebinthifolius (aroeira-vermelha). Ainda de acordo com aquele mesmo estudo, algumas
espécies caracteristicas de estagios sucessionais mais avancados também foram detectadas
nas areas em regeneracdo, como Apuleia leiocarpa (grapia), Myrocarpus frondosus
(cabreuva) e Peltophorum dubium (canafistula), diversas Myrtaceae como Campomanesia
guazumifolia (sete-capotes), Eugenia pyriformis (uvaia), Campomanesia xanthocarpa
(guabiroba), Eugenia uniflora (pitanga) e Myrcianthes pungens (guabiju), entre muitas outras
(DRIMYS, 2017).

Analisando as espécies caracteristicas das regides fitogeograficas e aquelas
observadas no Relatério de Estudo da Fitossociologia, Relatorio de Inventario Florestal e de
Supressao Vegetal e no Diagndéstico sobre o Estagio de Recuperacédo da APP do Reservatério
observa-se que as espécies Cordia americana (guajuvira), Nectandra lanceolata (canela-
amarela), Myrocarpus frondosus (cabrelva), Apuleia leiocarpa (grapia), Phytolacca dioica
(umbu), Luehea divaricata (agoita-cavalo), Nectandra megapotamica (canela-preta), Sorocea
bonplandii (cincho), entre outras foram citadas tanto na caraterizagdo regional (regifes
fitossocioldgicas) quanto nos trabalhos realizados nas areas de alague e APP do reservatorio.

A comparacédo entre a cobertura vegetal original* e a atual foi efetuada a partir do
mapeamento base (IBGE, 2000/Projeto Radam Brasil, 1986) e da classificagdo do uso e

ocupacdo do solo de imagem de satélite, respectivamente. Assim, a vegetacdo original &

4 Neste trabalho, considera-se vegetacéo “original” a cobertura florestal apontada pelo Projeto Radam Brasil (1986) e IBGE

(2000). Dessa forma, nao deve ser entendida como vegetagao primaria ou livre de interferéncia antropica.
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referente a cobertura vegetal nativa identificada pelo Projeto Radam Brasil, publicado no ano
de 1986 (e, posteriormente, digitalizado pelo IBGE no ano 2000). Ja a cobertura vegetal atual
corresponde as areas com vegetacdo nativa identificadas a partir de imagem de satélite,
sendo que para a APP do reservatorio foi utilizada imagem de alta resolucdo datada de
2015/2016 e cujo mapeamento foi elaborado pela empresa VisdoGeo (2016), e para a Area
Externa o mapeamento foi realizado especificamente para este Pacuera com imagem datada
de 2017 (conforme detalhamento apresentado no Item 5.3.15 deste volume).

Nessa analise comparativa, verifica-se que na Area do Entorno atualmente 53,69%
da vegetacao original da Floresta Estacional Decidual estdo mantidos. Da mesma forma,
40,04% da cobertura vegetal original da Floresta Ombrdfila Mista permanecem na Area do
Entorno. De um modo geral, a reducéo da cobertura vegetal esta relacionada principalmente
a ocupacao e avanco das areas agricolas.

Analisando apenas a area referente a APP do reservatorio, verifica-se que encontra-
se mais conservada, sendo que para a Floresta Estacional Decidual 88,59% da cobertura
original se mostra mantida e para a Floresta Ombréfila Mista 70,49% da cobertura original
permanece na area. Os quantitativos de percentagem sao apresentados na Tabela 5.2-1 e a
cobertura vegetal atual e original pode ser visualizada na Figura 5.2-2.

O Mapa da Cobertura Vegetal apresentando a situagao atual e original também pode

ser visualizado no Anexo IX (Volume 3-A).

Tabela 5.2-1 Comparagao entre as coberturas vegetais atuais e “originais” para a Area do Entorno e
APP do reservatorio.

Percentual de cobertura vegetal Percentual de cobertura
A 2 nativa atual (2015-2017) em vegetal nativa atual (2015-
RegliEe Fitpcoalogies relacdo a original (1986) na Area | 2017) em relacéo a original
do Entorno (1986) na APP
Floresta Estacional Decidual 53,69% 88,59%
Floresta Ombrofila Mista 40,04% 70,49%
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Figura 5.2-2 Cobertura vegetal atual e “original” na Area do Entorno.

Conforme apresentado na Tabela 5.2-2, de forma geral, observa-se o predominio de
vegetacdo nativa em estagio médio e avancado de regeneracéo, cobrindo 66,46% da Area do
Entorno. No Anexo X (Volume 3-A) é apresentado o Mapa da Vegetacao elaborado com base

na classificacdo da imagem de satélite, ver Figura 5.2-3.

Tabela 5.2-2 Classificagio de vegetacdo na Area do Entorno do empreendimento (APP e Area

Externa).b
Classificagdo Area (ha) | Area (%)
Pasto/Campo 6.821 14,70%
Vegetacdo Exética 5.576 12,02%
Vegetacdo Nativa — Estagio Inicial 3.166 6,82%
Vegetacdo Nativa — Estagio Médio e Avancado 30.842 66,46%
Total 46.405 100%

5 Seu resultado parte da classificag&o de uso e ocupac&o do solo do solo realizada para o estudo, semi-automatica, que gera
areas de tamanho pequeno que foram desconsideradas na andlise do atributo “Macigos Florestais”, que consta no Volume 2
deste Pacuera.

PACUERA UHE FOZ DO CHAPECO

88



Foz do Chapecé I\

Foz do Chapecd Energia S.A.

EJ aba

engenharia e meio ambienre

e Codes \ 1 \ - B {

; W —
T M T T 1 . A
S — = - ~

-
| Legenda {
et raede Aow ds Bewen
—— e
| 1 P e iy ]
[T mvrewos g 0 Por o camers | b
s e \
CMmes g vepete it
| R oo i
| R i
B ageemcss Crege enl \
B Ceco e
{ Capeidipa
1 Nwai s e 3D T
e SN |

= g 1
e oo e i

Figura 5.2-3 Mapa de vegetacdo da Area do Entorno.

Especificamente na APP, predominam remanescentes florestais classificados em

estagio médio e avancado de regeneracdo, cobrindo 69,63% da area. O restante da APP

encontra-se coberto por vegetagdo em estagio inicial (com 23,98%), vegetacdo de

pasto/campo (com 5,06% da area) e vegetacéo exoética em apenas 1,33% da area. A Tabela

5.2-3 apresenta os quantitativos da vegetacdo na APP do reservatorio.

Tabela 5.2-3 Classificagdo de vegetagdo na APP do reservatorio.®

Classificagdo Area (ha) | Area (%)
Pasto/Campo 245,41 5,06%
Vegetacdo Exética 64,37 1,33%
Vegetacdo Nativa — Estagio Inicial 1.163,51 23,98%
Vegetacdo Nativa — Estagio Médio e Avancado 3.377,84 69,63%
Total 4.851,14 100%

5 Seu resultado parte da classificagido manual do uso do solo realizada pela FCE, com maior grau de detalhamento. Dai a

relacdo com os valores apresentados no estudo do atributo “Macigos Florestais”, que consta no Volume 2 deste Pacuera.
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Na sequéncia, € apresentada breve descricdo e ilustracdes da classificacdo da

vegetacdo para a Area do Entorno.

Nas areas de Pasto/Campo a cobertura vegetal € constituida, principalmente, por

espécies representantes das familias Poaceae e Asteraceae, com destaque para Baccharis

dracunculifolia (vassourinha) (Figura 5.2-4 a Figura 5.2-11).

Figura 5.2-4 Vista aérea da vegetagdo
Pasto/Campo na Area do Entorno. Fonte: FCE,
2018.

Figura 5.2-5 Vista aérea de aeras com vegetagao
Pasto/Campo na Area do Entorno. Fonte: FCE,
2018.

Figura 5.2-6 Vista da vegetacdo Pasto/Campo na
Area do Entorno. Fonte: FCE, 2018.

Figura 5.2-7 Vista de trecho da APP do
reservatério com vegetacdo Pasto/Campo. Fonte:
FCE, 2018.
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Figura 5.2-8 Vista da vegetacdo Pasto/Campo na | Figura 5.2-9 Vista da vegetacdo Pasto/Campo na
area de APP do reservatorio. Fonte: FCE, 2018. | area da APP. Fonte: Drimys, 2017.

Figura 5.2-10 Vista da vegetacdo Pasto/Campo | Figura 5.2-11 Vista da vegetagdo Pasto/Campo
na area da APP, com espécies da familia | na area da APP com espécies das familias
Poaceae. Fonte: Drimys, 2017. Asteraceae e Poaceae. Fonte: Drimys, 2017.

Ja na classe de vegetacao exotica, predomina a formacao de talhdes de silvicultura
na Area do Entorno, principalmente com exemplares de Eucalyptus sp. (Figura 5.2-12 a Figura
5.2-13).

A classe de vegetagdo nativa em estagio inicial de regeneracdo apresenta pouca
extensdo, sendo localizada principalmente nas éareas de restauracdo da APP. Nessa
vegetacdo predominam as espécies de Baccharis dracunculifolia (vassourinha), Aloysia
virgata (lixeira), Cestrum strigillatum (fruta-preta), Croton allemii (velame), Schinus
terebinthifolius (aroeira-vermelha), entre outras (Figura 5.2-14 a Figura 5.2-17).

Predominam na Area do Entorno a vegetac&o nativa em estagio médio e avancado
de regeneracdo (Figura 5.2-18 a Figura 5.2-21). Nesses estagios a vegetacdo é continua,
formada por fragmentos com espécies arboreas de grande porte como Luehea divaricata
(acoita-cavalo), Ocotea sp. (canela), Casearia sylvestris (cha-de-bugre), Nectandra lanceolata

PACUERA UHE FOZ DO CHAPECO

91



Foz do Chapeco I\

Foz do Chapecd Energia S.A.

EJ aba

engenharia e meio ambienre

(canela-amarela), Nectandra megapotamica (canela-preta), Cordia americana (guajuvira),

Cupania vernalis (camboata-vermelho), entre outras.

Figura 5.2-12 Vista da vegetag&o exotica na Area
do Entorno. Fonte: FCE, 2018.

Figura 5.2-13 Vista de individuos de vegetacao
exética na APP. Fonte: Drimys, 2017.

Figura 5.2-14 Vista da vegetacdo nativa em
estagio inicial de regeneragdo na APP do
reservatorio. Fonte: FCE, 2018.

Figura 5.2-15 Vista da vegetacdo nativa em
estagio inicial de regeneracdo na APP do
reservatorio. Fonte: FCE, 2018.
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Figura 5.2-16 Vista da vegetacdo em estagio
inicial de regeneracdo na APP. Fonte: Drimys,
2017.

Figura 5.2-17 Vista da vegetacdo em estagio
inicial de regeneracdo na APP. Fonte: Drimys,
2017.

Figura 5.2-18 Vista aérea da vegetacao nativa em
estagio medio e avancado de regeneragdo na
Area do Entorno. Fonte: FCE, 2018.

Figura 5.2-19 Vista aérea da vegetacao nativa em
estagio medio e avancado de regeneragdo na
Area do Entorno. Fonte: FCE, 2018.

Figura 5.2-20 Vista da vegetacdo nativa em
estdgio médio e avancado de regeneracdo na
APP. Fonte: FCE, 2018.

Figura 5.2-21 Vista da vegeta¢do nativa em
estagio médio e avancado de regeneracdo na
APP. Fonte: FCE, 2018.
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A lista das espécies da flora para a regido onde esta inserida a Area do Entorno é
apresentada no Anexo XI do Volume 3-A, e foram obtidas no Estudo de Fitossociologia,
Relatério de Inventario Florestal e de Supressdo Vegetal elaborado no ano de 2008 pela
empresa Maurique Consultoria Ambiental, no Diagnéstico sobre Estagio de Recuperacado da
APP do Reservatorio da Usina Hidrelétrica Foz do Chapeco, elaborado em 2017 pela empresa
Drimys Agroambiental S.A., bem como de dados secundarios obtidos em estudos efetuados
na regido (FLOSS, 2011 e BRUNETTO et al., 2004).

A partir das referéncias utilizadas, foram identificadas as espécies ameacadas de
extingdo baseadas na Portaria n° 443, de 17 de dezembro de 2014, Decreto Estadual — RS
n° 52.109, de 19 de dezembro de 2014 e Resolucdo Consema — SC n°® 51 de 5 de dezembro
de 2014 (Tabela 5.2-4). Ressalta-se que nessas consultas realizadas e em trabalhos
cientificos da regido, ndo foram localizadas citacbes de presenca de espécies raras e
endémicas.

Dentre as espécies ameacadas de extincdo se destaca a Araucaria angustifolia
(araucéria), espécie dominante na Floresta Ombrofila Mista, regi&o fitoecoldgica da Area do
Entorno, a qual sofre ao longo do tempo com a exploracdo madeireira e a pressado de
ocupacao do meio rural. Destaca-se ainda o registro das espécies de Apuleia leiocarpa
(grapia), Aloysia virgata (lixeira), Cedrela fissilis (cedro), Ceiba speciosa (paineira), Dicksonia
sellowiana (xaxim), Euterpe edulis (palmeira-jussara), Gleditsia amorphoides (sucard),
Myrocarpus frondosus (cabrelva), Ocotea catharinensis (canela-preta), Ocotea odorifera
(canela-sassafas), Picrasma crenata (pau-amargo), Seguieria langsdorffii (limoeiro-do-mato),
Urera nitida (urtigdo), Jacaranda puberula (carobinha), Jacaratia spinosa (jaracatia),
Maytenus aquifolia (espinheira-santa). Para melhor visualizacdo e ilustracéo destas espécies,

sdo apresentadas as Figura 5.2-22 a Figura 5.2-38.

Figura 5.2-22 Araucaria angustifolia (araucaria, | Figura 5.2-23 Apuleia leiocarpa (grapia). Fonte:
pinheiro-brasileiro). Fonte: ABG, 2018. Martin Molz, Flora digital, 2008.
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Figura 5.2-24 Aloysia virgata (lixeira). Fonte:
Cassio Rabuske da Silva, Flora digital, 2013.

Figura 5.2-25 Cedrela fissilis (cedro). Fonte: Jodo
Augusto Bagatini, Flora digital, 2014.

Figura 5.2-26 Ceiba speciosa (paineira). Fonte:
Jodo Augusto Bagatini, Flora digital, 2015.

Figura 5.2-27 Dicksonia sellowiana (xaxim). Fonte:
José Fernando Richit, Flora digital, 2015.

JiF. Maganeiro © 2012

Figura 5.2-28 Euterpe edulis (palmeira-jugara).
Fonte: Jodo Paulo de Maganeiro, Flora digital,
2012.

Figura 5.2-29 Gleditsia amorphoides (sucard).
Fonte: Rafael Barbizan Siihs, Flora digital, 2008.
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Figura 5.2-30 Myrocarpus frondosus (cabritva).
Fonte: Jodo Augusto Bagatini, Flora digital, 2008.

Figura 5.2-31 Ocotea catharinensis (canela-preta).
Fonte: Jodo Paulo de Macganeiro, Flora digital,
2013.

Figura 5.2-32 Ocotea odorifera (canela-
sassafras). Fonte: Jodo Augusto Bagatini, Flora
digital, 2016.

Figura 5.2-33 Picrasma crenata (pau-amargo).
Fonte: Marcio Verdi, Flora digital, 2008.
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Figura 5.2-34 Seguieria langsdorffii (limoeiro-do-
mato). Fonte: Jodo Paulo de Macaneiro, Flora
digital, 2013.

Figura 5.2-35 Urera nitida (urtigdo). Fonte: Daniel
Grasel, Flora digital, 2014.
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Figura 5.2-36 Jacaranda puberula (carobinha).
Fonte: Alexandre Korte, Flora digital, 2010.

Figura 5.2-37 Jacaratia spinosa (jaracatia). Fonte:
Eduardo Luis Hettwer Giehl, Flora digital, 2007.

Martin Grings 2018

Figura 5.2-38 Maytenus aquifolia (espinheira-santa). Fonte: Martin Grings, Flora digital, 2013.

97




Foz do Chapeco IN

Tabela 5.2-4 Lista das espécies ameacadas de extincéo registradas nas referéncias utilizadas para descricdo das espécies da Area do Entorno e regido.
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N° Nome Cientifico Nome Popular Familia Categor;za;(gﬁsérgeaga e Co;gjg;:;g?ode A&I;lﬁgiidae
1 | Aloysia virgata (Ruiz & Pav.) Juss. lixeira Verbenaceae EN - RS P6s-enchimento APP

2 | Apuleia leiocarpa (Vogel) grapia Fabaceae CR-RSNU - BR Egii%%mmqi?% R; APP; RG
3 | Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze | pinheiro-brasileiro Araucariaceae | VU - RS/EN - BR/CR - SC RG

4 | Cedrela fissilis Vell. cedro Meliaceae VU - BR Egii?%m{?nirg% R; APP; RG
5 | Ceiba speciosa (A. St. Hil.) Ravenna paineira Malvaceae VU - RS Pré-enchimento R

6 [ Dicksonia sellowiana Hook. xaxim Dicksoniaceae | VU - RS/EN - BR/CR - SC R

7 | Euterpe edulis Mart. palmeira-jucara Arecaceae EN - RS/VU - BR Pré-enchimento R

8 | Gleditsia amorphoides (Griseb) Taub. sucara Fabaceae EN - RS/VU - BR/VU - SC | Pré-enchimento R

9 | Jacaranda puberula Cham. carobinha Bignoniaceae NT - RS RG

10 | Jacaratia spinosa (Aubl.) DC. jaracatia Caricaceae NT - RS Pré-enchimento R

11 | Maytenus aquifolia Mart. espinheira-santa Celastraceae NT - RS RG

12 | Myrocarpus frondosus Allemé&o cabriuva Fabaceae VU - RS Egi?g;:mg:% R; APP; RG
13 | Ocotea catharinensis Mez canela-preta Lauraceae VU - RS/VU - BR/CS - SC RG

14 | Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer canela-sassafras Lauraceae CR - RS/EN - BR Pré-enchimento R

15 | Picrasma crenata (Vell.) Engl pau-amargo Simaroubaceae VU - RS RG

16 | Seguieria langsdorffii Mog. limoeiro-do-mato Phytolaccaceae EN - RS Pré-enchimento R

17 | Urera nitida (Vell.) P. Brack urtigdo Urticaceae VU - RS Pré-enchimento R

Categorias de ameaca: Criticamente em Perigo — CR, Em Perigo — EN, Quase Ameagada - NT e Vulneravel — VU. Estatus de Conservacédo segue Portaria n° 443, de 17 de dezembro de
2014, Decreto Estadual 52.109, de 19 de dezembro de 2014 e Resolugédo Consema 51 de 5 de dezembro de 2014.
Ambiente de ocorréncia: R = Reservatdrio; APP = Area de Preservagéo Permanente; RG = Regifo

Fonte: Drimys (2017), Maurique (2008), Floss (2011) e Brunetto et al. (2004)
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Com base nas referéncias utilizadas, ndo foi possivel identificar as coordenadas de
registro destas espécies. De forma geral, as espécies ameacgadas de extingcdo citadas,
geralmente localizam-se em areas com remanescentes florestais em estagio médio e
avancado de regeneracdo, uma vez que possuem ambientes conservados, formando
condicBes propicias para abrigar essas espécies. Para a Area do Entorno, esses
remanescentes perfazem 66,46% da cobertura vegetal. Analisando somente a APP, esses
remanescentes correspondem a 90,60% da cobertura vegetal.

De acordo com as referéncias utilizadas para caracterizar a Area do Entorno, na
sequéncia sdo apresentadas ilustrac6es de algumas espécies que compdem as areas com
cobertura vegetal arbo6rea (Figura 5.2-39 a Figura 5.2-56).

Figura 5.2-39 Aloysia virgata (lixeira). Fonte: | Figura 5.2-40 Cedrela fissilis (cedro). Fonte:
Drimys, 2017. Drimys, 2017.

Figura 5.2-41 Cordia trichotoma (louro). Fonte: | Figura 5.2-42 llex microdonta (congomha). Fonte:
Drimys, 2017. Drimys, 2017.
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Figura 5.2-43 Sapium glandulosum (leiteiro).
Fonte: Drimys, 2017.

Figura 5.2-44 Luehea divaricata (acoita-cavalo).
Fonte: Drimys, 2017.

Figura 5.2-45 Bauhinia forficata (pata-de-vaca).
Fonte: Drimys, 2017.

Figura 5.2-46 Schinus terebinthifolius (aroeira-
vermelha). Fonte: Drimys, 2017.

Figura 5.2-47 Tabernaemontana -catharinensis
(bodoqueiro). Fonte: Drimys, 2017.

Figura 5.2-48 Guarea macrophylla (pau-de-arco).
Fonte: Drimys, 2017.
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Figura 5.2-49 Casearia sylvestris (cha-de-bugre).
Fonte: Marcio Verdi, Flora digital, 2010.

Figura 5.2-50 Nectandra lanceolata (canela-
amarela). Fonte: Jodo Augusto Bagatini, Flora
digital, 2014.
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Figura 5.2-51 Nectandra megapotamica (canela-
preta). Fonte: Eduardo Luis Hettwer Giehl, Flora
digital, 2009.

Figura 5.2-52 Cordia americana (guajuvira).
Fonte: Eduardo Luis Hettwer Giehl, Flora digital,
2007.

| oA Bagatini ©

Figura 5.2-53 Cupania vernalis (camboata-
vermelho). Fonte: Jodo Augusto Bagatini, Flora
digital, 2007.

Figura  5.2-54 Baccharis dracunculifolia
(vassourinha). Fonte: Angelo A. Schneider, Flora
digital, 2008.
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Figura 5.2-55 Cestrum strigillatum (fruta-preta). | Figura 5.2-56 Syagrus romanzoffiana (coqueiro).
Fonte: Alexandre Rucker, Flora digital, 2005. Fonte: Ronaldo Belenzier, Flora digital, 2013.

5.2.1.1 MACROFITAS AQUATICAS E CIANOBACTERIAS NO RESERVATORIO DA UHE FOz DO
CHAPECO

As comunidades fitoplancténicas e de macrofitas aquaticas possuem importante
papel na producdo primaria em ambientes aquaticos. Representam fonte basica de energia
para toda cadeia trofica associada, além de fornecer estrutura a habitats de outras espécies
aquaticas (como é o caso das macrdfitas), contribuindo assim para a manutencdo da vida
aquatica em reservatorios.

A crescente ocupacao antrépica, seja urbana, industrial ou rural, acarreta acimulo
de nutrientes ricos em fosforo e nitrogénio que séo introduzidos nos corpos d’agua a partir
dos efluentes gerados (sanitarios, industriais ou de producdo rural como de suinoculturas) ou
do escoamento superficial. Ao fenbmeno causado pelo excesso desses compostos de
nutrientes da-se o nome de eutrofizacdo (FURTADO 2007; CARNEIRO; LEITE, 2008;
CHAVES et al., 2009 apud MANTOVANI et. al., 2011).

Uma ligeira resposta que ocorre com a eutrofizacdo € dada pela comunidade
fitoplancténica (microalgas e cianobactérias que vivem na coluna d’agua), que apresenta
decréscimo na diversidade de espécies, alteragbes na composi¢éo da comunidade e aumento
da dominancia de espécies. A dominancia do grupo das cianobactérias é frequentemente
associada aos processos de eutrofizagdo artificial. Do mesmo modo, as comunidades de
macrdfitas aquéaticas respondem a processos de eutrofizagdo com reducéo na diversidade de
espécies, aumento na dominancia e proliferacdo excessiva.

Em ambientes aquaticos artificiais, como acgudes e reservatérios de usinas
hidrelétricas, o crescimento excessivo de macroéfitas aquaticas pode ocasionar inUmeros

problemas. Entre eles, destacam-se: i) aumento da demanda bioquimica de oxigénio (DBO)
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(reducéo da disponibilidade de oxigénio na agua), em consequéncia da morte e decomposi¢céo
das plantas; ii) formacdo de ambiente favoravel para o crescimento de insetos e moluscos
transmissores de doencas (implicacdo médico-sanitaria); iii) interferéncia na operagcédo dos
sistemas geradores de energia das usinas hidrelétricas, pela necessidade de remocédo
periédica desses vegetais que ficam retidos nas estruturas; iv) reducédo do potencial de usos
multiplos devido a interferéncia em atividades como pesca, aquicultura, de recreacgéo e lazer
(como balneabilidade, natacdo, esportes nauticos), captacao de agua e navegacao (THOMAZ
& BINI, 2003).

A reducéo do teor de oxigénio no ambiente aquatico pode causar grande mortandade
de peixes (MACEDO et al., 2008) e, consequentemente, prejuizo a atividade pesqueira. Além
disso, formam uma superficie sobre a lamina d’agua que dificulta a utilizacdo de barcos e a
pratica da pesca em si. Conforme Boareto (2014), a reducdo do oxigénio dissolvido e da
penetracao da luz na agua (causada pela camada de macrdfitas que se estabelece no espelho
d’agua) também causa prejuizo a aquicultura. Na navegacao, esses vegetais podem dificultar
ou impedir a passagem dos barcos, enroscando-se nos motores, ou mesmo causar bloqueio
de hidrovias, além de obstruirem o sistema de refrigeracdo e poderem deslocar boias de
orientacdo. A captacdo de agua também pode ser afetada pela presenca excessiva desses
organismos, por dificultarem a captacdo em si e aumentarem 0s custos de tratamento para
abastecimento, uma vez que também alteram a qualidade da 4gua. Outro efeito indesejavel é
a producéo de gases (como o sulfidrico e o metano), causada pela auséncia de oxigénio,
deixando a agua com cheiro e sabor desagradaveis (MACEDO et al., 2008). Uma vez que
dificultam ou impedem o acesso as margens, intervém negativamente na balneabilidade e
natacdo. O prejuizo ao lazer e turismo também se da pelo mau cheiro e efeito estético
indesejavel.

No Anexo XlI (Volume 3-A) constam as espécies de macroéfitas citadas nos relatérios
de monitoramento e no de manejo, incluindo os emitidos no periodo de pré-enchimento, sendo
gue os géneros mais frequentes séo Salvinia, Pistia e Eichhornia. Na Figura 5.2-57 a Figura

5.2-60 sdo apresentadas algumas espécies encontradas no local.
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Figura 5.2-57 Salvinia sp. (salvinia) Fonte: | Figura 5.2-58 Pistia stratiotes (alface-d’agua).
Ecossis, 2016. Fonte: Ecossis, 2016.

Figura 5.2-59 Eichhornia azurea (aguapé) | Figura 5.2-60 Detalhe de Eichornia sp., (aguapé).
Fonte: ABG. Fonte: Ecosafe, 2016.

No Brasil, floracbes de cianobactérias tornam-se cada vez mais frequentes,
sobretudo em mananciais utilizados para o abastecimento publico conforme casos registrados
nos estados de Sao Paulo, Santa Catarina, Parana e Rio Grande do Sul (CHAVES et al., 2009
apud MANTOVANI et. al.,, 2011). O crescimento abundante de cianobactérias nos
ecossistemas aquaticos continentais limita a utilizacdo desses ambientes como areas de
recreacao e de abastecimento em razao do odor e gosto desagradavel gerado pelas floragoes
e, nos casos de degradacgéo da floracdo, anoxia da coluna da 4gua. Tal anoxia pode resultar
também em mortandade de peixes no corpo hidrico.

Outro aspecto importante a ser considerado com relacdo as cianobactérias em
mananciais de captagédo para consumo humano é a producdo de cianotoxinas por cepas
toxicas. Nem todas as floragbes de cianobactérias sdo toxicas e algumas podem ser toxicas
durante apenas um periodo do ano, do més ou da semana (CHAVES et al., 2009 apud
MANTOVANI et. al., 2011). A razdo mais comumente aceita € a dominancia de cepas toxicas
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e nao tdxicas, as quais, quando sdo da mesma espécie, nao podem ser separadas
fenotipicamente (MOLICA; AZEVEDO, 2009 apud MANTOVANI et. al., 2011).

Dentro dos programas ambientais desenvolvidos pela FCE é efetuado o
monitoramento de cianobactérias no reservatério, juntamente com o monitoramento das
aguas superficiais citado no item 5.1.5. O referido trabalho foi iniciado pela Fundacéo de Apoio
ao Desenvolvimento Rural Sustentavel do Estado de Santa Catarina (Fundagro) e em maio
de 2015 passaram a ser realizadas pela Aquaeris Engenharia e Solu¢gdes Ambientais que ao
final do ano de 2015 passou a contar com 0 apoio da empresa Ecosistémica Engenharia e
Meio Ambiente Ltda na elaboracé@o de relatorios técnicos interpretativos. No Anexo Xl do
Volume 3-A estd apresentada a lista das espécies de cianobactérias encontradas no
monitoramento entre o periodo de janeiro de 2011 a abril de 2018 (p6s-enchimento).

Os programas de Monitoramento da Qualidade da Agua e de Monitoramento de
Macrofitas Aquaticas sdo desenvolvidos com vistas, entre outros objetivos, a garantir 0s usos
multiplos das aguas de seu reservatério. Ao longo do historico de operacdo da usina foi
verificada a proliferacao excessiva de macroéfitas aquaticas junto a alguns de seus arroios e
tributarios, principalmente por questbes hidrodindmicas e também pela contribuicdo de
matéria organica carreada pelos mesmos. Com relagdo as cianobactérias, apenas em um
episodio durante a operacao da usina foi verificada a ocorréncia de densidades de organismos
compativeis a eventos de floracdo, que ocorreu ao final do ano de 2012. Nesse evento,
consequéncia de periodo de estiagem seguido de chuvas torrenciais, resultou na ocorréncia
de elevadas densidades de cianobactérias em pontos principalmente localizados nos corpos
d’agua tributarios e proximo ao barramento da usina. Por conta desse evento foi registrada
ocorréncia de mortalidade de peixes pela deplecdo do oxigénio dissolvido na agua. Em nota
técnica elaborada pela empresa Limnobios (2012), foi relacionado o episédio de floragéo a
estiagem prolongada durante o ano de 2012, sendo proposto como recomendacdes o melhor
entendimento sobre 0s processos, a partir da incluséo dos tributarios em questao na rede de
monitoramento da qualidade da agua.

Conforme os dados do monitoramento de macrofitas aquaticas os pontos com
reincidéncia de proliferacdo dessas plantas que por vezes exigem atividades de retirada,
estdo localizados nos lajeados Tigre, Chalana e Carneiro (Figura 5.2-61). Para tanto, sao
mantidos acessos de servico, ja informados anteriormente ao Ibama, utilizados pela FCE,
sendo estes: no Carneiro: ME do lajeado por dentro da APP (da propriedade D-0341 até a D-
0334); e no Chalana e Tigre: MD do na propriedade D-0313 (Anexo XIV, Volume 3-A). Cabe
ressaltar que, quando séo verificadas situacfes de proliferacdo excessiva, séo realizadas

acOes de manejo, tais como a remog¢ao mecéanica dos estandes de macrofitas aquéticas, para
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evitar impacto sobre os usos multiplos do reservatério. Nesses pontos (de reincidéncia de
proliferacdo de macrdfitas) ndo sdo realizadas amostragens de cianobactérias, com excecao
do lajeado Tigre, onde foi registrada densidade mais elevada (25.313cel/L) apenas em
setembro de 2014 (ECOSISTEMICA, 2016).
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Figura 5.2-61 Pontos com reincidéncia de macrdfitas na area do reservatorio.

5.2.2 CARACTERIZAGAO DA FAUNA TERRESTRE

Para a caracterizacdo da fauna, apresentam-se os dados coletados entre 2007 a
2013, expostos no documento Sintese do Relatério Técnico Final do Programa de
Monitoramento e Salvamento da Fauna elaborado por Maurique (2014). Vale destacar que foi
desenvolvido e vem sendo executado, desde o inverno de 2016, o Plano para a Conservagao
dos Ecossistemas e da Biodiversidade (PCEBI0) que inclui as atividades de monitoramento e
conservagdo da fauna terrestre na APP do reservatério. O foco do PCEBio € buscar a
conservagdo da fauna, notadamente aquelas ameacadas de extincdo e bioindicadoras e
aquelas direta ou indiretamente impactadas pela implantagdo do empreendimento, de modo
gue também foram consultados dados desse estudo para o item que trata das espécies
ameacadas de extin¢ado (item 5.2.2.1).

Conforme o documento intitulado Sintese do Relatério Técnico Final, consideraram-

se seis areas amostrais, relacionadas na Tabela 5.2-5, abaixo.
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Tabela 5.2-5 Identificacdo e respectiva localizagédo das areas amostrais utilizadas no Programa de
Monitoramento e Salvamento da Fauna Terrestre.
Identificagdo da Area Amostral Localizacdo da Area Amostral

Bacia hidrogréfica do alto rio Uruguai, na divisa dos estados
de Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

Area de Influéncia Indireta (All)

Municipios atingidos pelo empreendimento (Aguas de
Chapeco6, Sé&o Carlos, Guatambu, Caxambu do Sul,
Area de Influéncia Direta (AID) Chapeco, Paial e Ita no estado de Santa Catarina; Alpestre,
Rio dos indios, Nonoai, Faxinalzinho, Erval Grande e Itatiba
do Sul no estado do Rio Grande do Sul).

) Inclui o reservatério, a faixa de protecédo ciliar as areas de
Area Diretamente Afetada (ADA) estudo definitivas (AEDSs), o canteiro de obras e o trecho de
vazéo reduzida.

) Localiza-se no municipio de Chapec6 (SC), as margens do
Area de Estudo Definitiva 1 (AED1) | rio Monte Alegre (UTM 22 J E = 342387,95 / N =
6986161,35). Parte da area foi afetada pelo reservatorio.

Localiza-se entre os municipios de Rio dos indios e Alpestre
(RS), proximo ao rio Lajeado Grande (UTM 22 J E =
304938,94 /| N= 6985755,37). Grande parte desta area foi
afetada pelo enchimento do reservatério.

Area de Estudo Definitiva 2 (AED2)

) Localizada no municipio de Guatambu (SC), as margens do
Area de Estudo Definitiva 3 (AED3) | rio Tigre (UTM 22 J E = 324115,35 / N = 6992045,82). Foi
pouco afetada com o enchimento do reservatorio.

Fonte: Maurique, 2011.

No Anexo XV (Volume 3-A) é apresentada lista geral das espécies da fauna terrestre
registradas na area do empreendimento. Para cada taxon, indicam-se as fases, pré e pés-
enchimento do reservatério, em que os registros foram obtidos, sendo que alguns foram
registrados apenas no resgate durante o enchimento.

De acordo com Maurique (2014), entre as aranhas, foram registradas um total de 33
familias, sendo que houve reducdo de riqueza de espécies, de familias e do numero de
individuos no periodo de pés-enchimento do reservatério (Figura 5.2-62). Em contrapartida,
os dados permitiram averiguar que houve aumento na diversidade (Shannon). Isso pode
ocorrer uma vez que a diversidade € uma medida que leva em consideragdo ndo apenas o
numero de espécies, mas também o nimero de individuos de cada espécie (abundancia), de
modo que quanto maior a equidade (igualdade) entre a abundancia das diferentes espécies
maior serd a diversidade (Figura 5.2-63). Deste modo, apesar da redu¢do no numero de
espécies, houve uma distribuicdo mais homogénea na abundancia das diferentes espécies
registradas na comunidade, diminuindo também a dominéncia. Nas Figura 5.2-64 a Figura

5.2-67 estdo apresentados alguns registros deste grupo da fauna.
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Figura 5.2-62 Valores de riqueza de espécies e
familias e de individuos de aranhas registradas
nas areas de amostragem e periodos
considerados (pré e pos-enchimento), em
armadilhas de interceptacado e queda.

Figura 5.2-63 Valores de dominéncia,
diversidade (Shannon) e equidade de aranhas
registradas nas areas de amostragem e periodos
considerados (pré e pos-enchimento), em
armadilhas de interceptacdo e queda.

Figura 5.2-64 Sphecozone novaeteutonae

(aranha). Fonte: Terra, 2017.

Figura 5.2-65 Argiope argentata (aranha). Fonte:
Maurique, 2011.

Figura 5.2-66 Lycosa erythrognatha (aranha).
Fonte: Maurique, 2013.

Figura 5.2-67 Alpaida venilae (aranha). Fonte:
Maurique, 2011.
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Quanto aos insetos, foram registradas quinze ordens no total, sendo que tanto na
fase de pré-enchimento quanto no pés-enchimento a ordem Lepidoptera, que inclui borboletas
e mariposas, foi aquela que apresentou o0 maior nimero de individuos, seguido de
Auchenorhyncha, que inclui as cigarras (MAURIQUE, 2014) (Figura 5.2-68).
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Figura 5.2-68 Numero total de insetos classificados por ordem, capturados em armadilhas luminosas
em cada fase (pré-enchimento e p6s-enchimento do reservatorio).

Na comparacdo entre as AEDs nas fases de pré-enchimento e pds-enchimento do
reservatorio, verificou-se que enquanto que a AED1 e a AED2 apresentaram reducéo superior
a 50% do numero de insetos na fase de pos-enchimento, na AED3 houve um pequeno
aumento (Figura 5.2-69). (MAURIQUE, 2014). As Figura 5.2-70 e Figura 5.2-71 ilustram

algumas amostragens de insetos realizadas na UHE Foz do Chapeco.
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Figura 5.2-69 Numero total de insetos capturados nas armadilhas
luminosas por &rea (AED) e por fase (pré e pds-enchimento). Fonte:
Maurique, 2014.
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Figura 5.2-70 Larva de insetos coletadas em | Figura 5.2-71 Processamento de insetos apoés
poga d’agua. Fonte: Maurique, 2011. coleta. Fonte: Maurique, 2011.

Quanto aos anfibios, 0 numero de espécies registradas nas campanhas de
monitoramento refletiu a marcada sazonalidade que caracteriza as areas de influéncia da UHE
Foz do Chapecd, em geral com picos associados a primavera e menores valores associados
ao outono. De maneira geral, o nUmero de espécies de anfibios registrado por AED foi igual
ou superior na fase pos-enchimento (Figura 5.2-72). Destaca-se 0s registros de espécies
bioindicadoras nas areas de influéncia da UHE Foz do Chapecoé tais como a ra-do-folhico
(Ischnocnema henseli), a perereca-de-vidro (Vitreorana uranoscopa), da ra-do-rio
(Limnomedusa macroglossa) e perereca (Hypsiboas curupi). A ocorréncia dessas espécies
bioindicadoras revelam que as areas de influéncia da UHE Foz do Chapec6 ainda abrigam
importantes espécies de anfibios e, de acordo com o0s registros obtidos durante os

monitoramentos de hepetofauna, requerem uma avaliacdo a longo prazo (Figura 5.2-73 a
Figura 5.2-76) (MAURIQUE, 2014).
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Figura 5.2-72 Comparacao entre o nimero de espécies
de anfibios registradas nas AEDs nas fases pré-
enchimento e pés-enchimento. Fonte: Maurique, 2014.
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Figura 5.2-73 Vitreorana uranoscopa (perereca-
de-vidro). Fonte: Terra, 2017.

Figura 5.2-74 Hypsiboas faber (sapo-ferreiro).
Fonte: Maurique, 2011.

Figura 5.2-75 Leptodactylus latrans (ra-manteiga).
Fonte: Maurique, 2011.

Figura 5.2-76 Phyllomedusa tetraploidea
(perereca-das-folhagens). Fonte: Terra, 2017.

Entre os répteis, considerando-se a nao inclusao dos registros de moradores locais
(j& que esse método nao foi utilizado nas duas fases de amostragem), nota-se que oito
espécies apresentaram reducdo no numero de individuos no periodo de pds-enchimento,
guatro se mantiveram estaveis e outras cinco tiveram pequeno aumento (Figura 5.2-77)
(MAURIQUE, 2014). Destaca-se o0 registro da cobra-pip6 (Chironius bicarinatus) na AED1,
espécie bioindicadora de qualidade ambiental. Entre as espécies registradas chama-se a
atencdo para espécies causadoras de acidentes como, por exemplo a jararaca (Bothrops
jararaca), a jararaca-pintada (Bothrops diporus) e a coral-verdadeira (Mucrurus altirostris).
Nas Figura 5.2-78 a Figura 5.2-81 estdo apresentadas algumas espécies registradas durante

0 monitoramento da fauna terrestre da UHE Foz do Chapecé.
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Figura 5.2-77 Numero de individuos por espécie de répteis registrados na AID e nas
AEDs durante as fases pré-enchimento e poés-enchimento. Fonte: Maurique, 2014.

Figura 5.2-78 Amphisbaena prunicolor (cobra- | Figura 5.2-79 Salvator merianae (teid). Fonte:
cega). Fonte: Maurique, 2013. Maurique, 2013.
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Figura 5.2-80 Philodryas olfersii (cobra-verde). | Figura 5.2-81 Bothrops jararaca (jararaca). Fonte:
Fonte: Maurique, 2013. Maurique, 2013.

Os dados levantados entre as fases de monitoramento referentes as aves apontam
para uma reducdo nariqueza de espécies na AED1 e um leve aumento nas AEDs 2 e 3 (Figura
5.2-82). A maioria das espécies de aves registradas nas areas de influéncia da UHE Foz do
Chapecé sdo comuns e bem distribuidas dos estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul.
Entretanto, chama-se a atencdo para aves importantes para conservacao e registradas nas
areas de influéncia do empreendimento, tais como o papagaio-de-peito-roxo (Amazona
vinacea), o peixe-frito-pavonino (Dromococcyx pavoninus), o beija-flor-cinza (Aphantochroa
cirrhochloris), a juruva-verde (Baryphthengus ruficapillus), o pica-pau-de-cara-canela
(Dryocopus galeatus), borralhara (Mackenziaena severa), o limpa-folha-ocraceo (Philydor
lichtensteini), o olho-falso (Hemitriccus diops), o estalador (Corythopis delalandi), a
marianinha-amarela (Capsiempis flaveola), o barbudinho (Phylloscartes eximius), o papa-
moscas-cinzento (Contopus cinereus), a viuvinha (Colonia colonus), o pavé (Pyroderus
scutatus), o balanca-rabo-leitoso (Polioptila lactea) e o tié-tinga (Cissopis leveriana). Entre os
registros efetuados encontram-se algumas aves alvo de cagadores como o inhambuguagu
(Crypturellus obsoletus), a perdiz (Rhynchotus rufescens), a ireré (Dendrocygna viduata) e o
uru (Odontophorus capueira). Outras espécies sdo alvo de captura para o comércio ilegal de
animais de estimacédo, como o papagaio-de-peito-roxo (Amazona vinacea), a maitaca-verde
(Pionus maximiliani), o trinca-ferro-verdadeiro (Saltator similis) e o coleirinho (Sporophila
caerulescens). As Figura 5.2-83 a Figura 5.2-86 ilustram algumas espécies de aves

registradas na UHE Foz do Chapecb.
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Figura 5.2-82 Riqueza de espécies de aves registradas por AED
nas fases pré-enchimento e pds-enchimento. Fonte: Maurique,

Figura 5.2-83 Cairina moschata (pato-do-mato).

Fonte: Terra, 2017.

Figura 5.2-84 Mesembrinibis cayennensis (coré-
cor6). Fonte: Terra, 2017.

Figura 5.2-85 Pyroderus scutatus (pavo). Fonte:

Terra, 2017.

Figura 5.2-86 Satrapa icterophrys
pequeno). Fonte: Maurique, 2011.
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Para os pequenos mamiferos ndo voadores registrados nas armadilhas de captura e
contencéo (tipo young e sherman), verificou-se um aumento no ndmero total de capturas e de
espécies na fase de poés-enchimento do reservatério da UHE Foz do Chapecd,
particularmente quanto ao total de capturas (Figura 5.2-87). Por outro lado, para as armadilhas
de interceptacdo e queda (outra técnica de amostragem utilizada), o nimero total de capturas
e de espécies foi maior no periodo de pré-enchimento quando comparado ao pés-enchimento
(Figura 5.2-88). Ja entre os mamiferos de médio e grande porte, as armadilhas fotogréficas
utilizadas permitiram virificar grande reducdo no nimero de espécies e de registros de
mamiferos na fase pds-enchimento. O niumero de registros de algumas dessas espécies, no
entanto, foi maior na fase de pdés-enchimento quando se considera a técnica de busca ativa
(Figura 5.2-89) (MAURIQUE, 2014).
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Figura 5.2-87 Numero total de capturas de | Figura 5.2-88 NUmero total de capturas de
pequenos mamiferos nas armadilhas young e | pequenos mamiferos nas armadilhas de
sherman nas fases pré-enchimento e poés- | interceptacédo e queda nas fases pré-enchimento
enchimento. Fonte: Maurique, 2014. e pés-enchimento. Fonte: Maurique, 2014.
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Figura 5.2-89 Numero total de fotografias de
mamiferos registradas nas fases pré-enchimento
e pés-enchimento. Fonte: Maurique, 2014.
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Por fim, quanto aos morcegos, o numero total de espécies e de individuos capturados
nas redes de neblina reduziu na fase de po6s-enchimento do reservatorio (Figura 5.2-90 e
Figura 5.2-91). Os resultados encontrados para essa fase indicam uma perda de diversidade
nas comunidades de morcegos nas AEDSs, refletindo a dominancia de Sturnira lilium
(morcego-fruteiro) registrado em nimero de individuos muito maior que as demais espécies,
no periodo de pos-enchimento (MAURIQUE, 2014). Nas Figura 5.2-92 a Figura 5.2-97 estéo

ilustradas algumas das espécies de mamiferos registradas.
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Figura 5.2-90 Riqueza de espécies de morcegos | Figura 5.2-91 Abundancia de espécimes de
registradas com redes de neblina, nos periodos | morcegos capturados com redes de neblina, nos
pré (2008 a 2010) e pdés-enchimento (2011 a | periodos pré (2008 a 2010) e pos-enchimento
2013). Fonte: Maurique, 2014. (2011 a 2013). Fonte: Maurique, 2014.

Figura 5.2-92 Pegada de Mazama americana | Figura 5.2-93 Cerdocyon thous (graxaim-do-
(veado-mateiro). Fonte: Terra, 2017. mato). Fonte: Terra, 2017.
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Figura 5.2-94 Philander frenatus (cuica-de-quatro- | Figura 5.2-95 Oligoryzomys nigripes
olhos). Fonte: Terra, 2017. (camundongo-do-mato). Fonte: Maurique, 2011.

Figura 5.2-96  Hidrochoerus  hidrochaeris | Figura 5.2-97 Artibeus lituratus (morcego). Fonte:
(capivara) (Maurique, 2011). ABG, 2017.

Complementarmente, conforme informado pela equipe responsavel pela execucao
do PCEBIo, nao foi encontrado nenhum local especifico de reproducéo de espécies gregarias
nas areas em que o monitoramento é realizado. Em relagdo a areas identificadas como
refugios de fauna, merecem destaque as AEDs e os corredores de fauna adjacentes, pela sua
dimenséo e estado de conservacdo, uma vez que mantém uma fauna mais exigente quanto
a conservacao das areas. No Anexo XVI (volume 3-A) pode ser visualizada a localiza¢éo das
areas de reflgio da fauna. Neste mesmo anexo também estéo representados os corredores

ecoldgicos para a fauna terrestre, tratados no item 5.2.2.3 deste volume.

5.2.2.1 CORRELACAO ENTRE AS ESPECIES AMEAGCADAS DE EXTINCAO, ENDEMICAS E RARAS COM
A CONSERVACAO DOS REMANESCENTES

A correlacdo entre as espécies ameacadas, endémicas e/ou raras pressupfe que
tais espécies sejam mais exigentes quanto ao grau de conservagdo de seus habitats, sendo

comumente utilizadas como ferramentas para medir o grau de impacto dos empreendimentos.
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Para verificar tal constatacdo, os estudos foram realizados anteriormente ao inicio da
instalagdo do empreendimento em levantamentos qualitativos e quantitativos e, da mesma
maneira, posteriormente, correlacionando os dados obtidos nas diferentes etapas.

No entanto, algumas caracteristicas devem ser levadas em conta para que a
correlacdo seja eficiente, tanto relacionado ao esforco amostral (técnicas de deteccao
compativeis, padronizacdo dos métodos e técnicos capacitados) quanto a escolha das
espécies alvo, levando-se em conta distribuicdo espacial das populacdes, abundéancia,
preferéncias de habitat, grau de conspicuidade, flutuagdes populacionais sazonais etc.

A analise dos dados da herpetofauna (anfibios e répteis) coletados anteriormente a
instalacdo do empreendimento em questdo nas AEDs, denota que a correlacédo de tal grupo
com a conservacdo dos remanescentes aparentemente ja era bastante limitada,
possivelmente em funcdo de impactos pré-existentes a implantacdo do empreendimento.
Tanto que o registro das espécies em questdo ja era bastante baixo na fase de pré-
enchimento, caracteristica que praticamente manteve-se na fase pds-enchimento.

Considerando o grupo das aves, o registro de diversas espécies ameacadas e/ou
bioindicadoras mostra que o0s remanescentes florestais nas areas de influéncia do
empreendimento ainda podem abrigar espécies seletivas quanto a escolha de habitats. Muitas
aves detectadas nos monitoramentos sofreram declinio populacional ou, em alguns casos,
desapareceram de fragmentos florestais em outras regides do territério nacional.

Ja para as espécies ameacadas ou raras da mastofauna, os dados até 2013
demonstram que a correlacdo de tais espécies foi negativa com a implantacdo do
empreendimento, sobretudo para mamiferos de médio e grande porte. Alguns fatores podem
ser apontados para explicar a diminuicao do registro das espécies desse grupo em questao,
tais como a reducgdo da area florestal pelo reservatorio, uma vez que a maioria das espécies
utilizam grandes areas de vida e sao bastante associadas as areas florestadas, ou ainda pela
facilidade de navegacdo e consequente acesso facilitado de cacadores as areas florestais
mais remotas ou de dificil acesso. No entanto, o monitoramento atual (iniciado em 2016 -
PCEBIo) jA demonstra que esse quadro estd mudando, uma vez que espécies como 0
Tamandua tetradactyla (tamandua-mirim), Mazama gouazoubira (veado-catingueiro),
Mazama nana (veado-poca) (Figura 5.2-98), Leopardus spp. (gato-silvestre), Puma
yagouaroundi (gato-mourisco), Nasua nasua (quati) (Figura 5.2-99) e Cuniculus paca (paca)
(Figura 5.2-100) estdo sendo registradas atraveés de vestigios, observacdo direta e de

armadilhas fotogréficas.
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Figura 5.2-98 Fotocaptura, armadilha fotogréafica | Figura 5.2-99 Fotocaptura por armadilha
de Mazama nana (veado-poca). Fonte: ABG, | fotografica de Nasua nasua (quati). Fonte: ABG,
2017. 2017.

Figura 5.2-100 Pegada de Cuniculus paca (paca). Fonte: ABG, 2017.

Considerando o exposto, grande parte dos dados relacionados as espécies
ameacadas ou raras destes grupos de vertebrados terrestres indicaram que as areas de
influéncia do empreendimento, principalmente no lado catarinense, ainda possuem ambientes
capazes de abrigar espécies pouco tolerantes a perturbagdes ambientais, tornando esses
remanescentes (AED) de grande importancia para a conservacao da biodiversidade regional.

A atual etapa de monitoramento em execucao (PCEBIo) e que pode ser considerada
ainda em fase inicial, é focada exclusivamente nas espécies bioindicadoras, a qual engloba
tanto espécies ameacgadas como raras, devendo a médio/longo prazo auxiliar na clarificagdo
dos efeitos dos impactos decorrentes do empreendimento sobre as mesmas. Na Tabela 5.2-6,
a seguir, esta apresentada a relagdo das espécies ameacgadas de extingdo registradas ao
longo do monitoramento da fauna da UHE Foz do Chapecd, desde a etapa de pré-enchimento
até o presente momento, e na sequéncia algumas fotos ilustrativas de algumas delas (Figura

5.2-101 a Figura 5.2-108). No Anexo XVI (Volume 3-A) estdo indicados os locais de ocorréncia
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das espécies ameacgadas de extin¢do registradas na APP do reservatério, onde é realizado o
monitoramento. N&o foram localizados registros de espécies endémicas na APP do

reservatorio até o momento.
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Tabela 5.2-6 Espécies de anfibios, répteis, aves e mamiferos ameacados de extincao registrados nas fases de pré-enchimento e pés-enchimento do
reservatorio da UHE Foz do Chapecé. Fonte: Maurigue (2014); ABG (2018).

Status de Taxon -~ Pré-Enchimen- PQs- Ecossis-
Conservacao? Classe/Familia SEipeele NG St to? Enc:\(l)r;en- temas
SC-VU, RS-NT Centrolenidae Vitreorana uranoscopa perereca-de-vidro AID All AED, APP4 Aq Fa

BR-VU, SC-EN, RS-EN Hylidae Hypsiboas curupi perereca AID AID Aq Fa

RS-EN Hylidae Phyllomedusa tetraploidea perereca-das-folhagens AID AID, APP3 Aq Fa

SC-EN Cycloramphidae Limnomedusa macroglossa ré-do-lagedo AID AED1 Aa FiAq Fa

SC-VU, RS-NT Chelidae Phrynops williamsi cagado-de-ferradura AED All Adg
RS-NT Anatidae Cairina moschata pato-do-mato resgate Aq
RS-NT Odontophoridae Odontophorus capueira uru AED3 AED3 Fa
RS-NT Threskiornithidae Mesembrinibis cayennensis coré-cord AED AED2 Aq
RS-NT Accipitridae Leptodon cayanensis gaviao-de-cabecga-cinza AED2 AED2,3 Fa
BR-VU, SC-EN, RS-EN | Psittacidae Amazona vinacea papagaio-de-peito-roxo AED3 AED1, 2,3 Fa
SC-VU Cuculidae Crotophaga major anu-coroca AED :‘5311223:1 Fa
RS-VU Cuculidae Dromococcyx pavoninus peixe-frito-pavonino AED2,3 AEEélzf Fb
RS-VU Trochilidae Aphantochroa cirrhochloris beija-flor-cinza AED Fa
RS-VU Momotidae Baryphthengus ruficapillus juruva-verde AED1,2,3 AED1,3 Fa
SC-CR, RS-NT Ramphastidae Pteroglossus castanotis aracari-castanho AED1 AED Fa
RS-VU Ramphastidae Pteroglossus bailloni aracari-banana AED1,3 AED1,3 Fa
BR-EN, SC-VU, RS-EN | Picidae Dryocopus galeatus pica-pau-de-cara-canela AED1 Fa
RS-NT Picidae Campephilus robustus pica-pau-rei AED3 AED1 Fa
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RS-VU Thamnophilidae Mackenziaena severa borralhara AED1,2,3 AED1,3 Fa
RS-NT Thamnophilidae Pyriglena leucoptera papa-taoca-do-sul AED1,2,3 AED1,2,3 Fa
RS-VU Furnariidae Philydor lichtensteini limpa-folha-ocraceo AED1,2,3 AED1,2,3 Fa

SC-EN, RS-EN Tyrannidae Hemitriccus diops olho-falso AED1,3 AED1,2,3 Fa

Sc_il\:\l’ RS Tyrannidae Corythopis delalandi estalador AED2,3 AED2,3 Fa

SC-CR, RS-VU Tyrannidae Phylloscartes eximius barbudinho AED1,2,3 AED2 Fa
RS-VU Tyrannidae Contopus cinereus papa-moscas-cinzento AED1,3 AED1,2,3 Fb
RS-VU Tyrannidae Colonia colonus viuvinha AED1,3 AED1,3 Fa
RS-VU Tyrannidae Capsiensis flaveola marianinha-amarela AED2,3

SC-EN, RS-VU Cotingidae Pyroderus scutatus pavé AED1,2,3 Fa

SC-VU, RS-NT Polioptilidae Polioptila lactea balanca-rabo-leitoso AED1,3 AED1,3 Fa

SC-EN, RS-NT Thraupidae Cissopis leverianus tietinga AED1,3 AEFI?Fl,f; Fa
RS-NT Thraupidae Tangara seledon saira-sete-cores AED Fb
RS-NT Icteridae Molothrus oryzivorus iralna-grande AED2,3 Aa Fi
RS-VU Didelphidae Marmosa paraguayana cuica AED2,3 Fa
RS-NT Didelphidae Philander frenatus cuica-de-quatro-olhos AED1 AED1 Aq Fa
RS-VU Didelphidae Lutreolina crassicaudata cuica-de-cauda-grossa Ne
RS-VU Myrmecophagidae | Tamandua tetradactyla tamandua-mirim AED1,3 Ne Fa

BR-EN, SC-EN, RS-EN | Cervidae Mazama americana veado-mateiro AED Ne Fa
BR-EN, Cervidae Mazama nana veado-poca AED AED Fa
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SC-VU, RS-EN
RS-NT Cebidae Sapajus nigritus macaco-prego AED1,3 AED3 Fa
RS-VU, BR-VU Felidae Leopardus sp. gato-do-mato Ne
BR-VU, RS-VU Felidae Leopardus guttulus gato-do-mato-pequeno AED1,3 AED1,2,3 Fa
SC-EN, RS-VU Felidae Leopardus pardalis jaguatirica All Ne Fa
BR-VU, RS-VU Felidae Leopardus wiedii gato-maracaja AED Ne Fa
BR-VU, RS-VU Felidae Puma yagouaroundi gato-mourisco AED1,2 AED2 Fa
BR-VU, SC-VU, RS-EN | Felidae Puma concolor puma, ledo-baio entrevista Ne Aa FiFa
RS-VU Mustelidae Eira barbara irara AED1,2,3 Ne Fa
RS-NT Mustelidae Lontra longicaudis lontra AED2 AED1,2,3 Aa FiAq Fa
RS-VU Procyonidae Nasua nasua quati AED1,2,3 AED3 Fa
SC-VU Molossidae Molossops temminckii morcego AED1 Aa Fi Fa
BR-VU Vespertilionidae Eptesicus taddeii morcego AED1 AED3 Aa Fi Fa
RS-EN Leporidae Sylvilagus brasiliensis tapiti AED2,3 AED2 Fa
SC-VU, RS-VU Cuniculidae Cuniculus paca paca AED AED1,2 Fa
RS-VU Dasyproctidae Dasyprocta azarae cutia AED3 AED1 Fa

Ne: ndo especificado (a espécie foi registrada no monitoramento do periodo de pds-enchimento, porém o local néo foi indicado).

1 Status de conservacéo: Espécie ameacada em nivel nacional (BR) ou para os estados de Santa Catarina (SC) e Rio Grande do Sul (RS). Categorias de ameaca: VU =
vulneravel; EN = Em Perigo; CR = Criticamente em Perigo; NT = quase ameacado. Estatus de Conservacao segue SEMA (2014), MMA (2014) e CONSEMA (2011).

2 Areas de influéncia: AED = &reas de estudo definitivo (monitoramento da fauna). Registros adicionais para: AID = area de influéncia direta; All = area de influéncia indireta;
APP = areas de preservagdo permanente.

3 Ecossistema: Aa = Antropogénico (areas abertas); Aq = Aquatico (areas Umidas); Br = Beira de rio (aves apenas); Ea = Espaco aéreo (aves apenas); Fi = floresta em estagio
inicial; Fa = Floresta em estagio médio-avancado; Fb = Borda de Floresta (aves apenas).
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Figura  5.2-101  Vitreorana  uranoscopa
(perereca-de-vidro). Fonte: ABG, 2018.

Figura 5.2-102 Exemplar de

(Limnomedusa macroglossa)

ra-das-pedras

Figura 5.2-103 Campephilus robustus (pica-pau-
rei). Fonte: ABG, 2018.

Figura 5.2-104 Tietinga (Cissopis leverianus).
Fonte: ABG, 2017.

0\

w

Figura 5.2-105 Colonia colonus — viuvinha.
Fonte: ABG, 2014.

Figura 5.2-106 Baryphthengus
juruva-verde. Fonte: ABG, 2018.

ruficapillus -
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Figura 5.2-107 Marmosa paraguayana (cuica). | Figura 5.2-108 Phrynops williamsi (cagado-de-
Fonte: ABG, 2017. ferradura). Fonte: ABG, 2014.

De forma complementar, foi também efetuada revisdo bibliografica de estudos
realizados na regiao da UHE Foz do Chapecd, a fim de identificar possiveis espécies
endémicas e/ou de ocorréncia rara’.

De uma maneira geral, o estado de Santa Catarina e a regido norte/noroeste do Rio
Grande do Sul carecem de estudos sobre riqueza e distribuicdo geogréafica referente as
espécies de anfibios e répteis (ZANELLA e CECHIN, 2006; BERNILS et al., 2007, LUCAS,
2008). Recentemente alguns estudos buscaram preencher essa lacuna (e.g. LUCAS e
FORTES, 2008; GHIZONI JR et al., 2009; KUNZ et al., 2009; KUNZ et al., 2011; ZANELLA et
al., 2013). Apesar da Mata Atlantica ser um bioma com elevada diversidade de anfibios e
répteis, ambos os estados apresentam uma diversidade de espécies menor que outros
estados e regides adjacentes, Santa Catarina, por estar inteiramente inserida na Mata
Atlantica, ndo tendo espécies associadas a outros biomas (cerrado, pampa etc.), e 0 Rio
Grande do Sul, por representar os limites das regides biogeograficas, resultando no
compartilhamento de espécies com regides adjacentes, diminuindo assim o nuamero de
espécies endémicas na regidao (BENCKE et al., 2009; HADDAD et al., 2013).

Entre as espécies endémicas da Mata Atlantica ou raras com ocorréncia na regiao,
podem-se citar as serpentes Atractus paraguayensis (cobra-da-terra), Gomesophis
brasiliensis (cobra-do-lodo) e Echynanthera cyanopleura (corredeira), o lagarto Urosthrophus

vautieri (iguaninha) e as espécies de anfibios Melanophryniscus tumifrons (sapo-de-barriga-

" Cabe salientar que, por se tratarem de espécies consideradas raras, ameacgadas e/ou endémicas, os registros fotograficos

muitas vezes sao escassos ou protegidas por direitos autorais.
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vermelha), Proceratophrys bigibbosa (sapo-de-chifres) e Crossodactylus schmidti (ré-de-
riacho) (LUCAS, 2008; LUCAS e FORTES, 2008; GHIZONI JR et al., 2009; KUNZ et al., 2009;
PASSOS et al., 2010; KUNZ et al., 2011) (Tabela 5.2-7).
Tabela 5.2-7 Lista das espécies de anfibios e répteis endémicas de Mata Atlantica, raras e/ou
ameacadas com potencial ocorréncia na Area do Entorno. NT — quase ameacado, VU — vulneravel,

EN — em perigo, CR — criticamente em perigo. RS — Rio Grande do Sul, SC — Santa Catarina, BR —
Brasil, IUCN — mundial.

Status de Ameaca
Taxon Nome Comum Endémica | Rara
IUCN | BR SC RS
Amphibia
Melanophryniscus sapo-de-barriga- X
tumifrons vermelha
Proceratophrys .
bigibbosa sapo-de-chifres X X NT
Crossodactylus r&-de-riacho X X NT CR | EN
schimidt
Reptilia
Urostrophus vautieri iguaninha X
Atractus . cobra-da-terra X
paraguayensis
Echinanthera corredeira X
cyanopleura
Gomesophis
brasiliensis cobra-do-lodo X X

No que se refere a aves, na revisdo bibliografica foram consideradas espécies
endémicas aquelas citadas por Stotz et al. 1996. Entretanto, para conferir maior
especificidade, foram consideradas apenas espécies endémicas de Mata Atlantica restritas a
regido Sul do referido Bioma. Para aves raras foram consideradas espécies ameacadas de
extingdo tanto em nivel regional [RS (SEMA 2014 e SC (Fatma 2011)], nacional (MMA 2014)
e mundial (IUCN 2017). Na auséncia de trabalhos especificos foram considerados os mapas
de distribuicdo da BildLife International (2018). Como resultado, foram identificadas 22
espécies que se enquadraram nos critérios citados. Dentre essas espécies 14 sdo endémicas
de Mata Atlantica sendo que destas, 11 estdo citadas em alguma categoria de ameaca
(Tabela 5.2-8; Figura 5.2-109 a Figura 5.2-113).
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Tabela 5.2-8 Lista das espécies de aves endémicas de Mata Atlantica, raras e/ou ameacadas com
potencial ocorréncia na Area do Entorno. NT — quase ameagado, VU — vulneravel, EN — em perigo,
CR - criticamente em perigo. RS — Rio Grande do Sul, SC — Santa Catarina, BR — Brasil, IUCN —

mundial.
Familia/Espécie Nome popular Categoria de Referéncia
ameaga
Cathartidae
o BirdLife International (2018)
Sarcoramphus papa urubu-rei NT (RS) IUCN Red List for birds.
Accipitridae
: gavido-de-cabeca- BirdLife International (2018)
Leptodon cayanensis cinza NT (RS) IUCN Red List for birds.
gavido-de-sobre- BirdLife International (2018)
Parabuiteo leucorrhous branco VU (RS) IUCN Red List for birds.
Geranoaetus BirdLife International (2018)

melanoleucus

aguia-chilena

VU (SC), NT (RS)

IUCN Red List for birds.

Pseudastur polionotus A™

gaviao-pombo-

VU (RS), NT (IUCN)

Stotz et al 1996; BirdLife
International (2018) IUCN Red

branco List for birds.

: gavido-pega- BirdLife International (2018)
Spizaetus tyrannus macaco EN (RS), VU (SC) IUCN Red List for birds.

: = BirdLife International (2018)
Spizaetus melanoleucus gavido-pato EN (RS, SC) IUCN Red List for birds.

: gaviao-de- CR (RS, SC), NT |BirdLife International (2018)
Spizaetus ornatus penacho (IUCN) IUCN Red List for birds.
Strigidae
Megascops Gl BirdLife International (2018)
sanctaecatarinae A™ corujinha-do-sul IUCN Red List for birds.

Stotz et al 1996; BirdLife
Strix hylophila A™ coruja-listrada NT (IUCN) International (2018) IUCN Red

List for birds.
Picidae

Stotz et al 1996; BirdLife
Piculus aurulentus A™ pica-pau-dourado NT (IUCN) International (2018) IUCN Red

List for birds.

Celeus galeatus

pica-pau-de-cara-
amarela

EN (RS, BR), VU
(SC, IUCN)

BirdLife International
IUCN Red List for birds.

(2018)

Psittacidae

Amazona vinacea AT

papagaio-de-peito-

EN (RS, SC, IUCN)

Stotz et al 1996; BirdLife
International (2018) IUCN Red

roxo VU (BR) List for birds.
Thamnophilidae
Stotz et al 1996; Petzen et al
Mackenziaena severa A™ borralhara VU (RS) 2014; BirdLife International

(2018) IUCN Red List for birds.
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Categoria de

Familia/Espécie Nome popular ameaca Referéncia
Stotz et al 1996; BirdLife
Drymophila rubricollis A™ ”O‘t’)‘;";‘foﬁ‘;ide' EN (RS) International (2018) IUCN Red
List for birds.
Rhinocryptidae
; . Stotz et al 1996; BirdLife
Psilorhamphus  guttatus maci‘r’]?;g;ho' VU (RS), NT (IUCN) | International (2018) IUCN Red
P List for birds.
Furnariidae
Clibanornis Stotz et al 1996; BirdLife
. ATL cisqueiro VU (RS), NT (IUCN) | International (2018) IUCN Red
dendrocolaptoides . ;
List for birds.
Leptasthenura  striolata Stoz et al 199, BirdLife
ATLp grimpeirinho International (2018) IUCN Red
List for birds.
Stotz et al 1996; BirdLife
Leptasthenura setaria A™ grimpeiro NT (IUCN) International (2018) IUCN Red
List for birds.
Stotz et al 1996; BirdLife
Cranioleuca obsoleta A™ | arredio-olivaceo International (2018) IUCN Red
List for birds.
Corvidae
Stotz et al 1996; BirdLife
Cyanocorax caeruleus A™ gralha-azul NT (IUCN) International (2018) IUCN Red

List for birds.

Polioptilidae

Polioptila lactea A™

balanca-rabo-
leitoso

VU (SC), NT (RS,
IUCN)

Stotz et al 1996; BirdLife
International (2018) IUCN Red
List for birds.

rei). Fonte: ABG.

Figura 5.2-109 Sarcoramphus papa (urubu-

Figura 5.2-110 Geranoaetus melanoleucus
(dguia-chilena). Fonte: ABG.
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Figura 5.2-111 Strix hylophila (coruja-listrada). | Figura 5.2-112 Piculus aurulentus (pica-pau-
Fonte: ABG. dourado). Fonte: ABG.

Figura 5.2-113 Leptasthenura setaria (garimpeiro). Fonte: ABG.

No que se refere ao grupo dos mamiferos, apesar dos poucos estudos relacionados
ao tema, quatro espécies merecem destaque devido a sua distribuicdo restrita ou pouco
conhecida. Todas séo consideradas espécies endémicas de Mata Atlantica, formacg&o florestal
dominante nas areas-alvo deste estudo.

A guaiquica (Cryptonanus guahybae) € uma espécie endémica da Mata Atlantica
(PAGLIA et al., 2012), cuja distribuicdo ainda é pouco conhecida. A IUCN (2017) apresenta,
para a espécie, mapa de distribuicdo separada, com ocorréncia em regifes isoladas dos
estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina, e considera que essa espécie tem dados
insuficientes para determinar seu status de ameaca. Quintela et al. (2011) registraram
espécimes desse marsupial também em outras regifes no Sul do Brasil, incluindo area de
abrangéncia da UHE Ita, localizada a pouco mais de 20 km a leste da UHE Foz do Chapecd.

Dois roedores endémicos de Mata Atlantica (PAGLIA et al., 2012) também se
destacam por sua ocorréncia rara ou pouco conhecida. O rato-do-campo (Bibimys labiosus)

possui distribuicdo ampla, ocorrendo do estado de Minas Gerais ao norte do Rio Grande do
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Sul, abrangendo também &reas de Misiones, na Argentina (IUCN, 2017). Porém, é
considerada uma espécie com dados insuficientes para determinar seu status de ameaca,
além de ser de ocorréncia rara apesar da ampla distribuigdo. O rato-do-mato (Abrawayaomys
ruschii), por outro lado, possui distribuicdo disjunta (IUCN, 2017) e pouco conhecida, embora
nao seja considerada ameacada globalmente. Maestri et al. (2015) cita registro de trés
espécimes desse roedor de pequeno porte em Chapecd, a menos de 10 km da UHE Foz do
Chapecé, além de outros registros isolados mais ao norte.

Uma espécie de morcego-borboleta (Eptesicus taddeii) endémica da Mata Atlantica
(PAGLIA et al., 2012) também se destaca por sua distribuicdo pouco conhecida. O mapa
apresentado por IUCN (2017) também mostra distribuicdo disjunta, com ampla distribuicao
entre Sao Paulo e Parana, mas também apresenta registro na regido de Chapecd. Passos et
al. (2010) mencionam a ocorréncia da espécie na localidade de Passos Maia, em Santa
Catarina, a pouco mais de 85 km da UHE Foz do Chapecdé (MIRANDA et al., 2006). Isso
sugere que a real distribuicao da espécie ainda é pouco conhecida.

Outras espécies de mamiferos endémicos de Mata Atlantica incluem a regido da UHE
Foz do Chapeco dentro de sua distribuicdo: o gambéa-de-orelha-preta (Didelphis aurita), a
cuica-graciosa (Gracilinanus microtarsus), 0 macaco-prego (Sapajus nigritus), o bugio-ruivo
(Alouatta guariba), duas espécies de rato-do-arroz (Euryoryzomys russatus e Sooretamys
angouya), o rato-focinhudo (Oxymycterus quaestor), o rato-pitoco (Thaptomys nigrita), o rato-
da-araucaria (Delomys dorsalis), o rato-ferrugineo (Juliomys pictipes) e trés espécies de rato-
do-espinho (Phyllomys dasythrix, P. medius e P. sulinus).

Na Tabela 5.2-9 esta apresentada a lista das espécies de mamiferos endémicas de
Mata Atlantica com potencial ocorréncia para a regido da UHE Foz do Chapecd obtida em
levantamento bibliografico, e na sequéncia alguns registros fotograficos (Figura 5.2-114 a
Figura 5.2-116).

Tabela 5.2-9 Lista das espécies de mamiferos endémicas de Mata Atlantica com potencial ocorréncia
para a regido. Status de ameaca segundo a International Union for the Conservation of Nature (IUCN)
(IUCN, 2017), a Lista Vermelha de Espécies Ameagadas no Brasil (Br) (MMA, 2014) e a Lista de
Espécies Ameacgadas no Rio Grande do Sul (RS) (SEMA, 2014). Classificacdo do status de ameaca:
DD= Dados deficientes; NT= quase ameacada (near threatened); LC= menor preocupacao (least
concern); VU= vulneravel (vulnerable).

Status de Ameaca
IUCN Br S@ RS

Taxon Nome Comum

DIDELPHIMORPHIA

Didelphidae
Didelphis aurita gambéa-de-orelha-preta LC - - -
Gracilinanus microtarsus cuica-graciosa LC - - -
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Taxon Nome Comum Status de Ameaga

IUCN Br SC RS

Cryptonanus guahybae guaiquica DD - - -

PRIMATES

Cabidae

Sapajus nigritus macaco-prego NT - - NT

Atelidae

Alouatta guariba bugio-ruivo LC - - VU

RODENTIA

Cricetidae

Euryoryzomys russatus rato-do-arroz LC - - -

Sooretamys angouya rato-do-arroz LC - - -

Bibimys labiosus rato-do-campo LC - - DD

Oxymycterus quaestor rato-focinhudo LC - - -

Thaptomys nigrita rato-pitoco LC - - -

Abrawayaomys ruschii rato-do-mato LC - - -

Delomys dorsalis rato-da-araucaria LC - - -

Juliomys pictipes rato-ferrugineo LC - - -

Echimyidae

Phyllomys dasythrix rato-do-espinho LC - - -

Phyllomys medius rato-do-espinho LC - - -

Phyllomys sulinus rato-do-espinho DD - - -

CHIROPTERA

Vespertilionidae

Eptesicus taddeii morcego-borboleta DD VU - -

Figura 5.2-114 Euryoryzomys russatus (rato-do- | Figura 5.2-115 Gracilinanus microtarsus (cuica-

arroz). Fonte: ABG, 2016.

graciosa). Fonte: ABG, 2017.
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Figura 5.2-116 Oxymycterus quaestor (rato-focinhudo). Fonte: ABG, 2018.

5.2.2.2 OCORRENCIA LOCAL DE ESPECIES POTENCIALMENTE PERIGOSAS AO HOMEM

A) Insetos Vetores

Segundo Maurique (2011), levantamentos realizados entre marco de 2010 e janeiro
de 2011 resultaram em uma composicdo de espécies de insetos diversificada no que se refere
aos Culicidae (mosquitos e pernilongos) e pouco diversificada para os flebotomineos e
simulideos, que incluem os borrachudos e outras espécies de insetos transmissores de
doencas.

Entre os culicideos é importante destacar que todos os municipios da Area do
Entorno, exceto Guatambu, Paial e Itatiba do Sul, sdo considerados infestados pelo mosquito
Aedes aegypti, vetor de doencas como a dengue, febre amarela (urbana®), febre zika e
chikungunya (conforme Boletim Epidemiolégico 12/2018 da Diretoria de Vigilancia
Epidemioldgica de Santa Catarina e Informativo Epidemiolégico de Arboviroses de Agosto de
2018 do Centro Estadual de Vigilancia em Salde do Rio Grande do Sul). Ambos os estados
tém registrado aumento expressivo, ano a ano, no namero de municipios infestados por esse
mosquito. Também, pode-se destacar a presenca de outros taxons com valor epidemiolégico
como Culex (Melanoconion), que compreende aproximadamente 150 espécies de mosquitos,
sendo alguns desses importantes na transmissao de doencgas. A presenga do mosquito Aedes

scapularis também deve ser destacada, uma vez que essa espécie se desenvolve em

8 De acordo com o Ministério da Salde, todos os casos de febre amarela registrados no Brasil desde 1942 s&o silvestres, inclusive
os atuais, ou seja, a doenca foi transmitida por vetores que existem em ambientes de mata (mosquitos dos géneros Haemagogus
e Sabethe).
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colecdes liquidas no solo de carater temporario e semipermanente e s&o muito agressivas na
realizacdo do repasto sanguineo. Outra importante espécie do género Aedes observada
durante as capturas foi 0 mosquito Aedes albopictus, que se destaca por ser uma espécie
exdtica que tem sua presenca associada a presenca humana, utilizando-se de criadouros
oriundos da atividade antropica. Essa espécie se espalha facilmente no ambiente rural,
semisilvestre e silvestre, sendo principalmente encontrada nas bordas de matas e plantacoes.
Apesar de ser vetor do virus da dengue e da encefalite japonesa em outros continentes, nas
Américas essa espécie nao apresentou competéncia vetorial desses virus até o presente
momento (CONSOLI & OLIVEIRA, 1994).

Seis das sete espécies de mosquito do género Anopheles capturadas se enquadram
no subgénero Anopheles (Nyssorhynchus), sendo estes, importantes transmissores de
Plasmodium sp., agente etiolégico da malaria. A composicdo da fauna de culicideos
observada na area era esperada, uma vez que a regiao apresenta um mosaico de areas com
diferentes ambientes, variando de fragmentos florestais bem preservados até campos de
pastagens. Varias espécies capturadas se desenvolvem em criadouros formados pelo
acumulo de agua no solo, o que faz com que a densidade populacional desses individuos seja
diretamente influenciada pelo regime de chuvas e seca da regiao.

Em relacdo aos flebotomineos pode-se ressaltar a presenca das espécies de
mosquito Pintomyia pessoai e Nyssomyia neivai, também conhecidos popularmente como
“‘mosquito-palha”. Estas duas espécies estdo envolvidas na transmissdo do agente etiolégico
da leishmaniose. Cabe ressaltar também que no Rio Grande do Sul ja foram detectados casos
de Leishmaniose Viceral canina em diversas regides do Estado (MARCONDES et al., 2003),
bem como a presenca desses parasitos em flebotomineos (SOUZA, 2009), além de casos
recentes no estado de Santa Catarina, divulgados em meios de comunicagdo de massa.
Refor¢cando o monitoramento das espécies vetoras de leishmaniose na regido, bem como em
hospedeiros naturais e domiciliares.

Com relacéo aos Simulideos (borrachudos) estes apresentaram baixa diversidade de
espécies e densidade de individuos adultos. Esse grupo pode estar relacionado a tranmissao

de filariose, oncocercorses e mansonelose.

B) Invertebrados, Répteis e Mamiferos

Este monitoramento abrange 0s grupos de invertebrados, répteis e mamiferos

ocorrentes nas areas de influéncia da UHE Foz do Chapec6 e os dados apresentados na

133



Foz do Chapeco I EJ) aba

Foz do Chapeco Energia S.A engenharia e meio ambiente

sequéncia (duas campanhas no periodo pds-enchimento — ano de 2011) foram realizados
pela empresa Maurique.

Segundo Maurique (2011), foram coletados nas areas de amostragem do
empreendimento 626 espécimes de aranhas. Foi observado que as &reas de estudo sofreram
alteracdes da paisagem no periodo de pds-enchimento do reservatorio, principalmente as
subareas abertas estudadas. No entanto, essas alteracfes devem-se principalmente a
atividade humana presente nas areas que estdo ligadas direta e/ou indiretamente a formacao
do lago. Estas alteracdes, em alguns casos é positiva e em outros € extremamente negativa.

Com relagdo aos répteis, pode-se destacar a ocorréncia de cobra-coral (Micrurus
altirostris) (Figura 5.2-117) e jararaca-pintada (B. diporus). Os acidentes ofidicos causados
por essas espécies podem ser considerados graves, sendo o0 mais comum no Brasil associado
a acidentes com jararacas (género Bothrops). Estas espécies foram frequentes durante o

periodo de pré-enchimento do reservatorio.

Figura 5.2-117 Micrurus altirostris  (coral). | Figura 5.2-118 Sturnira lilium (morcego-fruteiro).
Maurique (2011). Maurique (2011).

Entre os mamiferos, cita-se o registro de trés espécies de morcego: (Sturnira lilium
(Figura 5.2-118), Eptesicus brasiliensis e Myotis nigricans). No total foram capturados sete
individuos de duas familias distintas: Vespertilionidae (n=3) e Phyllostomidae (n= 4). Estas
espécies sao frugivoros e insetivoros e, assim como demais morcegos, sdo potenciais

transmissores da raiva, porém cabe destacar que ndo é comum que ataquem humanos.
5.2.2.3 CORREDORES ECOLOGICOS PARA A FAUNA TERRESTRE

Em atendimento as recomendacdes do Ibama a FCE, no ambito do programa de
Monitoramento da Fauna Silvestre, efetuou estudos para a delimitacdo dos corredores
ecoldgicos para a fauna terrestre, com o objetivo de promover a sua conserva¢ao. Foram

selecionados trechos da APP do reservatorio interligando areas de interesse para a
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conservacao ambiental pré-selecionadas (AEDs — areas de monitoramento da fauna terrestre
e FloEx — &reas florestadas existentes, ambas de importancia para a fauna).

Para a avaliacdo quanto a delimitacdo destes corredores ecoldgicos para a fauna
terrestre, foi realizada andlise qualitativa com foco na paisagem e na biologia das espécies,
considerando os seguintes critérios de avaliagdo: (1) os tamanhos dos fragmentos florestais
conectados pelos corredores propostos (AEDs, FIOEX); (2) a distancia entre estes mesmos
fragmentos florestais pela APP do reservatério; (3) a presenca/auséncia e densidade de
residéncias no entorno imediatamento, contiguo, a APP do reservatério, além de outras
modificacBes antropicas que possam perturbar/inibir a presencal/instalacdo da fauna; (4) a
possibilidade de o corredor se conectar com fragmentos florestais localizados fora da APP,
permitindo maior dispersdo das espécies; (5) incidéncia sobre areas pré-estabelecidas,
destinadas as municipalidades para usos vinculados ao turismo e lazer publicos, pelo Pacuera
(MAURIQUE, 2016). Também foi realizado esforco buscando novas possibilidades de
conexao entre as areas FlIoEx, de modo a ampliar os habitats florestais disponiveis para as
espécies (ABG, 2016).

Ressalta-se que os corredores ecologicos para a fauna terrestre referentes a UHE
Foz do Chapecé sao distintos daqueles definidos na Lei Federal n° 9985/2000, que institui o
Sistema Nacional de Unidades de Conservacao (Snuc), em seu Artigo 2, inciso XIX, define
“corredor ecolégico” como porcdes de ecossistemas que ligam unidades de conservacéo®.
Entretanto, na literatura cientifica ha muitas outras definicbes para “corredores”, que nao
vinculam a premissa de conectar unidades de conservacdo. Conforme Seoane et al. (2010),
estas definicbes podem ser agrupadas em duas categorias, de um modo geral: a estrutura —
na qual é salientada a linearidade da forma do corredor ecoldgico e o seu formato distinto em
relacdo as areas que conecta; e a funcionalidade — relacionada a facilitagdo ao movimento de
organismos. Em termos de ecologia, Metzger (2001) considera “corredor” elementos lineares
gue ligam fragmentos anteriormente conectados. Atualmente, Crouzeilles et al., (2010) agrega
um elemento importante no que diz respeito a conectividade entre remanescentes, além dos

corredores florestais, que sdo os stepping stones'®, uma vez que, conforme o autor, a

9 Definigéo de “corredores ecologicos” conforme a Lei Federal N° 9.985/2000: “porgdes de ecossistemas naturais ou seminaturais,
ligando unidades de conservacéo, que possibilitam entre elas o fluxo de genes e o movimento da biota, facilitando a disperséo
de espécies e a recolonizacdo de areas degradadas, bem como a manutencdo de populagdes que demandam para sua
sobrevivéncia areas com extensdo maior do que aquela das unidades individuais.”

10 Stepping stone (em portugués, “pontos de ligacdo” ou “trampolins ecoldgicos”), séo pequenas areas de habitat dispersas pela
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utilizacdo desses pontos permite que as espécies consigam chegar a areas mais distantes,
aumentando a conectividade da paisagem.

No Brasil, sua extensa rede hidrogréfica confere ao Pais um grande potencial para a
implantacdo de corredores utilizando as matas ciliares que possuem um ecossistema peculiar
de espécies ribeirinhas e que também permite o fluxo de espécies de interior e borda
(VERONESE, 2009, apud FORMAN, 1983).

Assim, o termo “corredor ecoldgico” vem sendo utilizado em diferentes contextos,
com diferentes definicbes e em escalas diversas no Brasil (VERONESE, 2009), mantendo
como caracteristica preponderante a funcdo de conectividade entre habitats.

A relacdo dos corredores ecolégicos para a fauna terrestre da UHE Foz do Chapecé
esta apresentada na tabela resumo, a seguir (Tabela 5.2-10). A localizacao desses também
pode ser verificada na Figura 5.2-119 e no Anexo XVI (Volume 3-A). Ao final, 1.593 hectares

serdo destinados a corredores ecoldgicos para a fauna (ABG, 2016).

Tabela 5.2-10 Quadro resumo dos corredores ecolégicos para a fauna terrestre na APP do
reservatério da UHE Foz do Chapeco.

Idergg'ﬁggi? do Are(z;;?tal Comp()lzlr?)ento* APPs, AEDs, FlIoEx integradas
Corredor 1 137 15,25 AED-1; FloEx-21; FIoEx-20
Corredor 2 106 9,37 AED-2; FloEx-14
Corredor 3 96 13,22 AED-3; FloEx-13
Corredor 4 160 15,22 FloEx-4; FIOEX-5; FIOEX-6
Corredor 5 115 13,39 FloEx-11
Corredor 6 51 7,83 Liga fragmentos de fundo de vale
Corredor 7 225 22,41 Liga fragmentos de fundo de vale
Corredor 8 172 21,02 AED-1; FloEx-20; FloEx-21
Corredor 9 190 19,69 FloEx-16; APP-2
Corredor 10 99 10,24 APP-3; FIoEx-15; FloEx-17
Corredor 11 103 7,39 FloEx-8; FIoEx-9
Corredor 12 141 14,67 FloEx22; FlIoEx-23
Total 1.593 170 -

* Comprimento determinado em linha junto a margem do reservatério. Fonte: ABG, 2016.

matriz que podem, para algumas espécies, facilitar os fluxos entre manchas (Metzger, 2001).
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Figura 5.2-119 Mapa geral dos corredores de fauna. Fonte: ABG (2016).

5.2.3 CARACTERIZAGAO DA ICTIOFAUNA

Com objetivo de acompanhar as alteracdes espaco temporais na comunidade ictica,
vem sendo executado pela UHE Foz do Chapec6 o programa ambiental de monitoramento
desse grupo. O monitoramento € realizado em 11 estaces de amostragem, distribuidas a
jusante (4) e a montante (3) da barragem, além dos bracos alagados de seus tributarios do
reservatorio (3) e o rio Chapeco (1) (LIMNOBIOS, 2018). A localizacdo das estacdes é
apresentada na Figura 5.2-120 e Tabela 5.2-11.

PACUERA UHE FOZ DO CHAPECO
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Figura 5.2-120 Mapa com a localizacdo dos pontos de amostragem da ictiofauna. Fonte: Limnobios
(2018). (hexagonos=jusante; quadrado cheio = tributarios, circulos = corpo do reservatorio).

Tabela 5.2-11 Estacdes de amostragem da ictiofauna, cédigo e coordenadas.

Estac6es de amostragem Cédigo Coordenadas

Rio Uruguai - jusante da barragem

Balneério de Ilha Redonda JIRE S 27°08’ 55" O 53° 03’ 49”

Rio Barra Grande JBGR S 27°06’ 02" O 53° 04’ 53"

Balneério de Pratas JBPR S 27°05’ 00" O 53° 02’ 06”

Jusante da Barragem JVER S 27°08 15" O 53° 02" 49”
Reservatério — corpo principal

Reservatoério - Barragem RBAR S 27°09 01" O 53°02' 20”

Balsa de Caxambu - Transicdo RBCA S27°10° 17" 0 52° 51’ 34”

Reservatorio - Montante RMON S 27°15° 21" O 52° 28’ 42"
Tributérios — foz no reservatorio

Arroio Bonito TABO S 27°07 18" O 52° 57’ 58”

Rio Passo Fundo TPFU S 27°17° 55" O 52° 41’ 35”

Rio Irani TIRA S 27914 02" 0 52° 32" 21”
Tributario - foz a jusante

Rio Chapeco TCHA S 27904’ 02" O 52° 59’ 37~

Fonte: Limnobios (2018).

De acordo com a empresa responsavel pelo monitoramento da ictiofauna na UHE

Foz do Chapeco (Limnobios), as &reas do reservatorio junto aos lageados Grande, Ledo,
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Bonito e Monte Alegre sé@o locais com maior propensao a ocorrer eventos de mortandade de

peixes, caso ocorram situacdes de estiagem prolongada e/ou de contaminacgé&o por efluentes.

Conforme ocorréncias nos anos de 2012 e de 2016, eventos estes ja relatados ao Ibama,

houve registros de mortandade relacionada a estiagem no reservatério junto aos arroios

lageados Grande, Ledo e Bonito, e ainda relacionados a contaminacao por efluentes no arroio

\

Monte Alegre, a montante da &area do reservatério. Na Figura abaixo estd indicada a

localizacé@o dessas areas no reservatoério (Figura 5.2-121).
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Figura 5.2-121 Areas do reservatério propensas a eventos de mortandade de peixes.

5.2.3.1 LISTA GERAL DAS ESPECIES

No Anexo XVII do Volume 3-A esta apresentada lista geral das espécies de ictiofauna

registradas na area de influéncia!* da UHE Foz do Chapecd durante o periodo de junho de

2007 a abril de 2018.

Considerando a Lista das Espécies da Fauna Brasileira Ameacgada de Extingéo,

1 No ambito da ictiofauna, a area de influéncia inclui o reservatério, montante e jusante da UHE Foz do Chapecd, e tributarios.

PACUERA UHE FOZ DO CHAPECO
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publicada em 17 de dezembro de 2014 pelo Ministério do Meio Ambiente (Portarias MMA n°
444/2014 e n° 445/2014), constatou-se que duas do total das espécies capturadas foram
classificadas como “espécies vulneraveis” (EN — espécies em perigo de extincdo, ou seja,
espécie que provavelmente sera extinta num futuro proximo). Séo elas o lambari “Diapoma
pyrrhopteryx” (Figura 5.2-122) e o suruvi “Steindachneridion scriptum”, sendo o ultimo objeto
de captura apenas na pesca profissional. Por outro lado, a Resolugdo Consema-SC n° 002,
de 06 de dezembro de 2011, com a Lista Oficial de Espécies da Fauna Ameacadas de
Extincdo no Estado de Santa Catarina, reconhece o dourado (Salminus brasiliensis) (Figura
5.2-123) como VU (vulneravel - enfrentando um risco de extingdo na natureza elevado). O
mesmo reconhecimento é dado pelo Decreto n° 51.797, de 8 de setembro de 2014 (publicado
no DOE-RS sob o0 n.° 173, de 09 de setembro de 2014) que declara as espécies da fauna
silvestre ameacadas de extincdo no estado do Rio Grande do Sul, conferindo-lhe 0 mesmo
status que aquele de Santa Catarina (VU). Destaca-se que essas duas listas também
consideram o lambari “Diapoma pyrrhopteryx” e o suruvi “Steindachneridion scriptum” como
vulneraveis (EN — espécies em perigo de extincdo, ou seja, espécie que provavelmente sera
extinta num futuro préximo). Destaca-se que D. pyrrhopteryx (lambari) foi registrado apenas
nas amostragens posteriores a 2013. O S. scriptum (suruvi) foi coletado em janeiro de 2018
(RBAR), S. brasiliensis (dourado), por outro lado, esteve presente em todos os ambientes

amostrados e durante as diferentes etapas anuais desse monitoramento (LIMNOBIOS, 2018).

Figura 5.2-122 Diapoma pyrrhopteryx (lambari). | Figura 5.2-123 Salminus brasiliensis (dourado).
Fonte: Limnobios, 2017. Fonte: Limnobios, 2017.

5.2.3.2 COMPOSICAO DA ICTIOFAUNA

As amostras obtidas nos 42 meses de amostragem conduzidas trimestralmente nos
periodos de junho de 2007 a janeiro de 2018 revelaram a presencga de 136 espécies de peixes
na area de influéncia do reservatério da UHE Foz do Chapecd e tributarios a jusante, sendo
gue foram registradas trés espécies que nao tinham sido capturadas nos periodos anteriores,
o limpa-fundo (Corydoras paleatus), o candiru (Paravandellia oxyptera) e a violinha
(Rineloricaria zaina) (LIMNOBIOS, 2018).

As Ordens Characiformes e a Siluriformes foram aquelas com maior nimero de

espécies (60 e 49, respectivamente), seguido pela Ordem Perciformes (com 19 espécies),
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onde, as trés ordens juntas somam 94,1% do total de espécies capturadas na regido, as
demais ordens registradas apresentaram um numero de espécies bem inferior,
Gymnotiformes (4 espécies) e as ordens Cyprinoformes, Atheriniformes, Cyprinodontiformes
e Synbranchiformes com apenas uma espécie cada. Characiformes e Siluriformes também
foram as ordens que apresentaram o maior niumero de familias, sendo registrado 10 familias
em cada uma (Figura 5.2-124) (LIMNOBIQOS, 2018).

ORDENS FAMILIAS
CYPRINIDAS
CYPRINIFORME S CRENUOH
FRYTHRINDAL
PARODONTIOAS
CYNODONTIOA
CHARACIFORME S SERRASAL VDAL
ANDSTOMIDA
CURIMATIOAS

PROCHA ODONTIDRE

ACESTROSMYNCHIDAL
SILURIF ORMES CMANACEDAL

RTOsOM

AUCHENPTEIOAL
HEPTAPTERDAE
PIMELODON
PSELUDOPMELOORDAR
ATHERINIF ORME S CAROAL
CALLICHTHYIDAE
LOSXCARIDAL

ASPRE D INDAL
GYMNO TIF ORMES I THIROSOMYCTEMDAL

CYPRINODONTIFORME S GYMNOTIDAE §
STERNOPYGIDAE B

AFTERONOTIOA

ATHIRIGDAS 3§
SYNBRANCHIFORMES

POEOLROAE B

SYNERANCHION: B
PERCIFORME S
SCIAENIDAY B
CHOMUDAL

a 0 X0 © «© w0 w 0 0 30 0 0 ~ w0 «w

NUMERO DE ESPECIES NUMERO DE ESPECIES

Figura 5.2-124 Rigueza de espécies de peixes nas diferentes ordens e familias que compdem a
ictiofauna da &rea de influéncia da UHE Foz do Chapecd, o periodo de junho de 2007 a janeiro de
2018. Fonte: Limnobios (2018).

Nove das 136 espécies amostradas foram classificadas como migradoras de longa
distancia, sdo elas: o dourado-facdo Rhaphiodon vulpinus, o pacu Piaractus mesopotamicus,
0 piaugu Megaleporinus macrocephalus, a piava Megaleporinus obtusidens, o curimbata
Prochilodus lineatus (Figura 5.2-125), o dourado Salminus brasiliensis, o pati Luciopimelodus
pati, o jundid-branco Megalonema platanus e o cascudo-preto Rhinelepis sp. (LIMNOBIOS,
2018).

141



Foz do Chapeco I EJ) aba

Foz do Chapeco Energia S.A engenharia e meio ambiente

Figura 5.2-125 Prochilodus lineatus (curimbatd). Fonte:
Limnobios, 2017.

Conforme Limnobios (2018), para analise da distribuicdo das espécies coletadas, na
pesca experimental, na area de influéncia do reservatério da UHE Foz do Chapec6 foram
considerados os agrupamentos conforme a localizacéo das estacdes de amostragem, ou seja,
jusante, reservatorio, tributario e rio Chapecd, bem como as fases pré-enchimento
(“Pré”=junho/2007 a junho/2010) e pos-enchimento (“Posl’=setembro/2010 a
dezembro/2012; “P6s2”=maio/2013 a janeiro/2015; “P6s3’=abril/l2015 a janeiro/2017 e
“Pos4’=julho/2017 a janeiro/2018). Do total de 136 espécies registradas na pesca
experimental, quatro foram coletadas em todos os ambientes e fases analisadas, sendo elas:
o lambari (A. lacustres), o cascudo (H. isbrueckeri), 0 mandi-pintado (P. maculatus) e o jundia
(Rhamdia sp.), entretanto 29 espécies foram coletadas exclusivamente em apenas um
ambiente e periodo estudado (Anexo XVII, Volume 3-A). Entre as espécies migradoras de
longa distancia citam-se: L. pati (pati), M. macrocephalus (piaucu), M. obtusidens (piava), M.
platanum (jundia-branco), P. lineatus (curimbatd), P. mesopotamicus (pacu), R. vulpinus
(dourado-facdo, cachorra), Rhinelepis sp. (cascudo-preto) e S. brasiliensis (dourado). O
curimbata (P. lineatus) e o dourado (S. brasiliensis) foram as espécies que ocorreram em
maior nimero de ambientes e fases, sendo registradas em todos os ambientes analisados. A
piava (M. obtusidens) foi registrada apds a formacao do reservatério, ndo sendo capturada
apenas no rio Chapeco, as demais espécies apresentaram baixas ocorréncias nos ambientes
e fases estudadas (Anexo XVII, volume 3-A). As quatro espécies introduzidas registradas na
regido - C. carpio (carpa-comum), C. gariepinus (bagre-africano), M. macrocephalus (piaugu)
e O. niloticus (tilapia) - foram amostradas em ambientes e fases distintas, porém, nenhuma
espécie foi registrada no rio Chapecdé em nenhum periodo.

Das espécies classificadas como ameacadas, consideradas como vulneraveis a
extingédo (EN), o lambari Diapoma pyrrhopteryx foi capturado em todos os ambientes (jusante,
reservatorio, tributério e Chapecd) nas amostragens posteriores a 2013 e o Steindachneridion

scriptum (suruvi) foi registrada na pesca profissional nos periodos de maio de 2013 a janeiro
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de 2015 (“P6s2”) e abril de 2015 a janeiro de 2013 (“P6s3”) na regido de montante do
reservatorio e na campanha de janeiro de 2018 na estacdo RBAR. A espécie considerada
como VU (vulneravel - enfrentando um risco de extingdo) Salminus brasiliensis (dourado)
esteve presente em todos 0s ambientes amostrados e durante as diferentes etapas anuais
desse monitoramento (Anexo XVII, Volume 3-A).

As amostragens conduzidas antes do enchimento do reservatério (“pré”) resultaram
em 60 espécies e no periodo que se seguiu ao enchimento, 52 (“p6s1”, out/2010 a dez/2012).
Nos periodos seguintes esse numero foi consideravelmente ampliado, sendo de 98 no “pos
2” (mai/2013-jan/2015), 94 espécies nas amostras de abr/2015 a jan/2017 (“p6s 3”) e 72 no
periodo atual abril/2017 a jan/2018 (“pés 4”). Para o total de espécies registradas até o
momento na area de influéncia do reservatério da UHE Foz do Chapecd, constata-se que
21,3% (29 espécies) foram comuns aos quatro periodos considerados (“pré”, “pos1”, “p6s2” e
“p06s3”) e 55,9% (76 espécies) foram registradas apenas apds o represamento (LIMNOBIOS,
2018). Conforme Limnobios (2018, apud AGOSTINHO et al., 1991), tendo como critério 0s
valores do indice de Atividade Reprodutiva (IAR), que congrega num so valor a frequéncia de
individuos em reproducao, os valores individuais da relacdo gonadossomatica para as fémeas
adultas, foram identificados os provaveis locais de reproducdo para o conjunto das espécies
e para cada uma delas. Nesse periodo foram capturadas 90 diferentes espécies de fémeas
adultas na éarea estudada, mas a analise da atividade reprodutiva foi realizada para 67
espécies que apresentaram gbnadas que permitisse essa analise. Seis espécies foram
registradas em atividade reprodutiva, seja de forma incipiente ou muito intensa, em todas as
estacdes de amostragem, sendo elas: o canivete (A. affinis), o lambari (A. fasciatus), o lambari
do rabo amarelo (A. lacustres), o peixe cachorro (A. pantaneiro), a corvina (P. bonariensis) e
o biru (S. brevipinna), sendo esse resultado o mesmo encontrado anteriormente (LIMNOBIOS,
2016; 2017).

Com relacdo as espécies migradoras, o curimbata (P. lineatus) apresentou uma
atividade reprodutiva muito intensa na estagcdo RBAR e uma atividade moderada nas estacdes
localizadas a jusante do reservatério de Foz do Chapeco (JIRE e JVER), resultado obtido em
janeiro de 2018 muito semelhante ao periodo anterior (Limnobios, 2017). Outra espécie
migradora em atividade reprodutiva registrada nesse periodo foi o dourado (S. brasiliensis),
porém apenas em atividade reprodutiva nula.

Quanto as principais espécies registradas na pesca, conforme Limnobios (2018), os
resultados revelaram que as espécies com maior biomassa capturada foram o curimbata (P.
lineatus), o dourado (S. brasiliensis), a traira (H. malabaricus) e a piava (M. obtusidens). Outro

dado relevante € que, por meio do Projeto de Repovoamento de Peixes no Reservatério da
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UHE Foz do Chapecd, € executada a soltura de alevinos de peixes com a finalidade de manter
a pesca de espécies ndo aptas a manterem populagfes ou estoques autossustentaveis no
trecho represado e contido entre as barragens de Foz do Chapecd, It e Monjolinho. Até a
data de 27/06/2018 foram soltos 1.865.838 individuos, sendo destes 1.783.616 de curimbatés
(Prochilodus lineatus), 18.407 dourados (Salminuns brasiliensis), 30.400 jundids (Rhamdia
sp.), 5.000 mandis-amarelo (Pimelodus maculatus), 13.250 piavas (Megaleporinus
obtusidens), 1050 piracanjubas (Brycon orbignyanus) e 13.815 suruvis (Steindachneridion
scriptum) (LIMNOBIOS, 2018).

5.3 MEIO SOCIOECONOMICO
5.3.1 CONTEXTO REGIONAL E AS POLITICAS PUBLICAS

O estudo “Regides de Influéncia das Cidades 2007”, publicado em 2008 pelo IBGE,
classifica os municipios em: metrépole, capital regional, centro sub-regional, centro de zona,
e centro local. Na sequéncia encontra-se a descricdo de cada classificacdo, bem como os
municipios da regido em estudo as integram.

e Metrépole: sdo os 12 principais centros urbanos do pais, que se caracterizam por
seu grande porte e por fortes relacionamentos entre si, além de, em geral, possuirem extensa
area de influéncia direta. No presente diagnostico, a Unica metropole que tem relacdo com os
municipios é a capital do Estado do Rio Grande do Sul, Porto Alegre.

e Capital Regional: As capitais regionais sdo formadas por 70 centros que tem por

caracteristica a influéncia em ambito regional, sendo referidas como destino, para um conjunto
de atividades, por grande nimero de municipios. Esse nivel apresenta trés subdivisbes, de
acordo com o porte e padrdo de localizagéo regionalizado. Entre os municipios em estudo,
Chapecdé/SC, caracterizado pelo IBGE como “capital regional B”, apresenta-se como
referéncia regional de grande parte dos municipios do Pacuera.

e Centro Sub-Regional: integram esse nivel 169 centros. Caracterizam-se por ter

atuacao mais reduzida e seus relacionamentos com centros externos a sua propria rede déao-
se, em geral, com as seguintes metropoles: Sao Paulo, Rio de Janeiro e Brasilia. Nao se
encontram municipios nesta categoria. Erechim (centro sub-regional A) apresenta-se como
referéncia dos municipios gauchos de Erval Grande, Faxinalzinho e ltatiba do Sul.

e Centro de Zona: trata-se de um nivel formado por 556 cidades de menor porte e

com atuacgdo restrita & sua area imediata; exercem funcdes de gestdo elementares. Os
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municipios de Nonoai (RS) e Seara (SC), classificados como “centro de zona: B”, se
enquadram nesta categoria.

e Centro local: englobam as demais 4.473 cidades cuja centralidade e atuacdo nao
extrapolam os limites do seu municipio, servindo apenas aos seus habitantes. E o caso dos
seguintes municipios: Alpestre (RS), Aguas de Chapecé (SC), Caxambu do Sul (SC), Erval
Grande (RS), Faxinalzinho (RS), Guatambu (SC), Itatiba do Sul (RS), Paial (SC) e Rio dos
indios (SC). O municipio de Ita (SC) nao foi contemplado pelo estudo do IBGE.

Em relacéo a identificacé@o politico-institucional de atores e entidades locais, durante
a implantacdo e operacdo do empreendimento pode-se observar a presenca de diversos
atores e entidades que colaboram para as atividades presentes nos programas ambientais da
UHE. O levantamento apresentado na sequéncia é relevante ao contextualizar as instituicdes
gue participam das atividades englobadas pelo empreendimento, sendo representativas no
contexto politico local (Tabela 5.3-1).

Tabela 5.3-1 Levantamento politico-institucional de atores e entidades locais.
Principais Instituicbes

Prefeituras Municipais de todos os municipios envolvidos

EMATER - Empresa de assisténcia técnica e extensao rural

EPAGRI - Empresa de Pesquisa Agropecuéria e Extensdo Rural de Santa Catarina

ASSOREMA - Associacao Regional do Meio Ambiente de Nonoai
3° Grupo de Policia Ambiental do Estado do Rio Grande do Sul

52 Companhia da Policia Militar Ambiental de Chapecé

IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis.

SEMA - Secretaria do Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel do Estado do Rio Grande do Sul

Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econémico Sustentavel de Santa Catarina

FEPAM - Fundac¢éo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luiz Roessler - RS

IMA — Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina

AMAETERRA - Associacdo Dos Reassentados De Mangueirinha
UNOCHAPECO - Universidade Comunitaria da Regi&o de Chapeco

UFFS - Universidade Federal da Fronteira Sul

Cooperativa Extremo Norte - Cooperativa Mista de Producao Agroindustrial e Familiar de Alpestre -
RS

Instituto Goio-En

Instituto Federal Catarinense - pélo Sao Carlos/SC

Associacdes de Pescadores (Barra do Rio Morais, Rio Uruguai e Lajeado Bonito, Sdo José do
Capinzal, Porto Goio-En e Berita)

Coldnias de Pescadores (Z-35, Z-29 e Z-26)

145



Foz do Chapeco I EJ) aba

Foz do Chapeco Energia S.A engenharia e meio ambiente

Principais Instituicoes

Ministérios do Governo Federal - Minas e Energia e da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento

Movimento dos Atingidos por Barragens - MAB

Sindicato Trabalhadores Rurais

5.3.2 TURISMO E AREAS DE BELEZAS CENICAS

O item apresenta os atrativos turisticos bem como as areas de beleza cénica
presentes nos municipios inseridos na UHE Foz do Chapecd.

De acordo com a Secretaria do Turismo, Esporte e Lazer (Setel) do Rio Grande do
Sul, o estado esta dividido em 27 regides turisticas, onde entre 0os municipios em estudo,
somente Alpestre e Nonoai encontram-se contemplados. Ambos fazem parte da regido
denominada “Rotas e Pedras”. Essa regido tem notoriedade internacional por possuir as
maiores jazidas de ametista do mundo, além dos tradicionais balnearios hidrominerais.

No caso de Santa Catarina, a Secretaria de Estado de Turismo, Cultura e Esporte,
divide o estado em 12 regides turisticas. Dos seis municipios de Santa Catarina pertencentes
ao estudo, trés fazem parte de alguma regido turistica. E o caso de Chapeco, pertencente a
regido “Grande Oeste”, de Aguas do Chapecd, o qual faz parte da regido “Vale das Aguas” e
de Ita, inserido na regiao turistica “Vale do Contestado”.

A regido do “Grande Oeste” tem por caracteristica a paisagem campeira, adornada
por cascatas e cachoeiras. Colonizada por filhos e netos de imigrantes italianos e alemaes,
oriundos principalmente do Rio Grande do Sul, sendo que Chapecd € o principal centro urbano
e polo econdmico da regido. Ja no que se refere ao “Vale das Aguas”, como o nome ja diz, a
regido tem por caracteristica a agua ser o principal elemento presente nos atrativos turisticos.
O rio Uruguai, que passa por varias cidades do Vale das Aguas, é um atrativo que pode ser
explorado de diversas maneiras. Um exemplo de aproveitamento do entorno do rio é a
estrutura de um empreendimento de aguas termais localizado em Aguas de Chapeco.

Por fim, a regidao denominada “Vale do Contestado” registra grande valor histérico
em fungé@o da Guerra do Contestado, ocorrida no inicio do século XX. Existem, no entanto,
outras atragfes para os turistas, como cachoeiras, vales e planaltos de vegetacao preservada,
onde o ecoturismo € uma excelente opcgao.

A seguir serao apresentados alguns dos atrativos turisticos dos municipios presentes
no estudo. A Figura 5.3-1 apresenta a localizag&o dos principais pontos turisticos levantados

para a Area do Entorno e adjacéncias.
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Figura 5.3-1 Localizag&o dos principais pontos turisticos levantados para a Area do Entorno e adjacéncias.
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5.3.2.1 ALPESTRE

Como visto anteriormente, o municipio pertence a regiao turistica denominada “Rotas
e Pedras” e registra os seguintes atrativos:

e Mirante e usina hidrelétrica Foz do Chapecd — Pontos 1,2 e 3

Em virtude de sua imponéncia a UHE encontra-se em destaque quando se trata de
atrativos turisticos (Figura 5.3-2).

Figura 5.3-2 Vista da Usina Hidrelétrica Foz do Chapec6 a partir do municipio de Alpestre.

¢ Prainha do rio Uruquai

No periodo de verdo, o rio Uruguai torna-se mais baixo proporcionando um espaco
agradavel para veranistas.

e Vales

Locais com exuberantes belezas cénicas que contornam o rio Uruguai.

e Oktoberfest

Tradicional evento do municipio, que ja esta na 202 edicao e ocorre tradicionalmente
em outubro.

e Eco Villa Dom José — Ponto 24

A proposta da Ecovila Dom José é ser um assentamento humano sustentavel com
base nos principios de design e na ética da permacultura, sendo este o denominador comum

de aglutinacdo e atuagéo coletivas (Figura 5.3-3).
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Figura 5.3-3 Unipermacultura, localizada na Eco Villa Dom José - Alpestre

5.3.2.2 ERVAL GRANDE

Assim como a maioria dos municipios englobados no Pacuera, Erval Grande possui
como um dos principais atrativos a costa do rio Uruguai. Possui também a fonte de agua
mineral, localizada proximo ao mirante, onde podem ser avistados o rio Uruguai e Passo
Fundo. Apresenta ainda os seguintes atrativos:

e Cascata do Erval Grande — Ponto 18

Trilha com cerca de meio quildmetro que leva a cascata de duas quedas com,
respectivamente, 25 e 6 metros.

e Cascata do Acari

Trilha de 1 km até a queda em paredédo de 60 metros, com 20 metros de largura,
propicio a escalada e rapel.

e Gruta Vila Nova

Pequena trilha ingreme que serve de acesso a gruta, com galeria de 16 m2, abrigo
indigenas.

e Gruta Santa Lucia

Na Linha de Sao Miguel, conta com escadaria em 4 lances para a romaria de
homenagem a santa com imagem encravada na pedra.

e Lago das Sequoias

Lago com 3 ha cercado por mil mudas de sequdias entre diversas espécies florais.
e Tirolesa RS/SC — Ponto 14

Tirolesa Interestadual (Figura 5.3-4) com quase 1.300 metros de comprimento,
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atravessa o rio Uruguai, ligando os municipios de Erval Grande/RS a Chapec6/SC.

Figura 5.3-4 Tirolesa Interestadual. Fonte: FCE (2018).

5.3.2.3 FAXINALZINHO

Com criacao recente - ato oficial de criagdo do municipio é de 12 de maio de 1988 -
nao se encontrou informacao turistica oficial a respeito do municipio. Pode-se citar o Recanto
das Aguas Votoro, local que possui trés quedas d’agua, com respectivamente 4, 3 e 3 metros

de altura, além de piscinas naturais em area com trilhas diversas.
5.3.2.4 ITATIBA DO SUL

Desmembrado de Erechim em 19/12/1964, o municipio ndo possui registro de

informacdes turisticas oficiais.
5.3.2.5 NONOAI

O municipio, pertencente a regiao turistica denominada “Rotas e Pedras”, registra os
seguintes atrativos:

e Cascatas

Como atracdo, 0 municipio apresenta cascatas de Pedra, Faxinal dos Lopes, Linha
Favero (Figura 5.3-5), Passo do Cervo e das Andorinhas (Ponto 11) (Figura 5.3-6). A cascata
de Pedra é uma caverna com pedra calcaria de aproximadamente 100m2 de area. A Faxinal
dos Lopes apresenta uma queda de 25 m e uma piscina natural. A cascata linha Favero
registra duas quedas paralelas, de aproximadamente 50 m de altura e um canyon de 100 m

com densa mata nativa. A cascata Passo do Cervo tem duas quedas de aproximadamente 25
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m de altura por 15 m de largura. Ja a cascata das Andorinhas tem uma queda de 30 m e um
canyon de aproximadamente 60 m de profundidade.

Figura 5.3-5 Cascata Linha Favero. | Figura 5.3-6 Cascata das Andorinhas. Fonte: G&G
Fonte: Prefeitura Municipal de Nonoai, | Consultoria, 2009.
2017.

e Cemitério dos Cortados

Primeiro cemitério municipal, inaugurado devido a uma sangrenta batalha ocorrida
no municipio em meados de 1830.

e Monumento em Homenagem ao Padre Manoel — Ponto 10

Estatua com 2 m de altura em concreto armado, com a escultura do Padre Manoel
montado em um burro e o seu corinha Adilio esta segurando as rédeas do animal, ilustrando

0 meio de transporte utilizado na época em suas andancas fazendo pregagoes religiosas.

PACUERA UHE FOZ DO CHAPECO
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Figura 5.3-7 Monumento em Homenagem ao Padre Manoel. Fonte: FCE (2018).

¢ UHE Monjolinho — Ponto 12

A UHE Monjolinho (Figura 5.3-8) esta localizada no rio Passo Fundo, entre os
municipios de Nonoai e Faxinalzinho, Rio Grande do Sul.

Figura 5.3-8 UHE Monjolinho. Fonte: FCE (2018).

e Centro Cultural Kaingang — Ponto 6

O Centro Cultural Kaingang compreende um complexo criado pelo governo estadual
do Rio Grande do Sul que objetiva abrigar atividades relativas a essa etnia indigena (Figura
5.3-9). Localizado junto a rodovia RS-324, entre os municipios de Nonoai e Alpestre, o centro

promove a manutencdo dos habitos indigenas e a preservacdo das culturas Guarani e

PACUERA UHE FOZ DO CHAPECO

152




Foz do Chapecd In EJ) aba

do Chapecd Energia S.A engenharia e meio ambienre

Kaingang através do estudo dos habitos originais desses povos. Toda sexta-feira ocorrem
feiras abertas ao publico externo onde s@o comercializados produtos de artesanato

manufaturados no local.

Figura 5.3-9 Centro Cultural Kaingang. Fonte: FCE (2018).

5.3.2.6 RIO DOS INDIOS

O municipio de Rio dos Indios, o qual teve sua emancipacdo em 20 de marco de

1982, ndo registra informacdes turisticas oficiais.
5.3.2.7 AGUAS DE CHAPECO

Localizada na regido denominada “Vale das Aguas” apresenta como atrativos:

e Usina Hidrelétrica Foz do Chapeco

Assim como em Alpestre (RS), o empreendimento é oficialmente listado (no site da
prefeitura) como um dos atrativos turisticos do municipio sendo destacado, entre outras

LT LT

categorias, nas de “Esportes”, “Passeios e Aventura”, “Atrativos” e “Esporte Nauticos”.

e Museu - Casa da Memoéria — Ponto 5

A casa que abriga o0 Museu Casa da Memoria foi construida em 1962 na comunidade
de Linha Pegoraro (Figura 5.3-10). Uma casa tipica italiana foi adquirida pela prefeitura no
ano de 2000. O espaco tem como finalidade resgatar a historia do povo aguense e disseminar
sua cultura. O acervo é composto, por registros fotograficos, mobiliarios e utensilios antigos,

objetos de trabalho de algumas profissées e ferramentas antigas usadas na agricultura.
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Figura 5.3-10 Museu — Casa da Memoria. Fonte: Prefeitura Municipal de Aguas de Chapeco, 2017.

e Parque Hidroeste — Ponto 4

A Companhia Hidromineral do Oeste Catarinense (Hidroeste), abastecida com aguas
minerais vindas de um poco artesiano com temperatura média de 37°C, é a grande atracao

do municipio (Figura 5.3-11).

Figura 5.3-11 Parque Hidroeste.

e Pescarias

Para os amantes da pescaria, 0 municipio conta com dois pesque-pagues, ambos de
facil acesso e boa infraestrutura. Sao eles o “Pesque-Pague Avelino” e o “Pesque-Pague
Brunao”, ambos localizados ao lado da rodovia SC-283 na linha Gramados.

e Salto do rio Chapecé e Salto do rio Uruguai

Corredeiras em meio & mata nativa, para os amantes de esportes radicais.
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No macrozoneamento do Plano Diretor de Aguas de Chapecd observa-se a
delimitacdo de um setor voltado ao turismo na Area do Entorno, denominado de Setor de
Desenvolvimento do Turismo (SDT). O setor se relaciona a areas com potencial em relacéo
as paisagens naturais privilegiadas, os recursos hidricos e termais, o resgate historico,
arquiteténico e cultural, eventos do agronegécio e atividades de agroindustria familiar.

5.3.2.8 CAXAMBU DO SUL

O municipio de Caxambu do Sul possui como atrativos o mirante do rio Uruguai,
localizado na Linha S&o Félix e no bairro Antena, a Igreja Matriz (Ponto 8) e um Sitio
Arqueoldgico com vestigios de cultura indigena as margens do rio Uruguai, na Linha
Chernhaque (Ponto 7) (Figura 5.3-12).
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Figura 5.3-12 Caverna localizada no Sitio Arqueologico. Fonte: Prefeitura Municipal de Caxambu do
Sul, 2018.

No macrozoneamento do Plano Diretor de Caxambu do Sul observa-se a delimitagdo
de um setor voltado ao turismo na Area do Entorno, denominado de Setor de Desenvolvimento
do Turismo da Barragem da Usina Foz do Chapecé (SDTFOZ). O setor engloba areas com
potencial em relagdo as paisagens naturais privilegiadas, os recursos hidricos, o resgate
histdrico, arquitetbnico e cultural e o potencial nautico e de balneario. As atividades neste

setor devem ser reguladas pelo Pacuera.

PACUERA UHE FOZ DO CHAPECO
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5.3.2.9 CHAPECO

Como se trata de um dos maiores municipios do estado de Santa Catariana e polo
regional do oeste catarinense, o municipio de Chapecé conta com diversas op¢fes as quais
variam entre o turismo histérico e natural e o turismo voltado ao lazer e eventos.

O zoneamento do Plano Diretor de Chapec6é apresenta uma Unidade de
Desenvolvimento Turistico, formada pelas por¢6es do territdrio situadas as margens da SC-
480, a partir da divisa do Distrito de Goio-En com o Distrito de Marechal Bormann,
estendendo-se até a Area de Urbanizacéo Especifica da sede do Distrito de Goio-En.

Na sequéncia, alguns dos principais atrativos de Chapeco, que pertence a regiao
turistica denominada “Grande Oeste”:

e Distrito Goio-En — Ponto 13

O Distrito Goio-En (Figura 5.3-13), na divisa de Santa Catarina e o Rio Grande do
Sul, se transformou em um dos principais atrativos turisticos da cidade. Localiza-se as
margens do reservatorio da UHE Foz do Chapecd, onde os turistas podem usufruir de suas

aguas e outros atrativos, como a marina, tirolesas, quiosques e lanchonetes (Figura 5.3-14).

Figura 5.3-13 Distrito de Goio-En. Fonte: FCE | Figura 5.3-14 Barco navegando no reservatorio
(2018). em frente ao Distrito de Goio-En. Fonte: FCE
(2018).

e VVale do rio Uruguai

Na descida da serra da SC-480, com 6tima vista para o rio Uruguai e ponte de divisa
com o estado do Rio Grande do Sul, o Vale do rio Uruguai, no Distrito de Goio-En, proporciona
bela paisagem que pode ser vista ao longo da serra ou pelo mirante. Fica a aproximadamente
15 km do centro da cidade (Figura 5.3-15).

PACUERA UHE FOZ DO CHAPECO
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Figura 5.3-15 Vale do rio Uruguai. Fonte: FCE (2018).

e Monumento O Desbravador

Monumento inaugurado em 1981, no Centro, para homenagear os desbravadores
gue colonizaram a cidade. O monumento retrata a figura de um gaicho com um machado,
para simbolizar o trabalho e, com um louro, para simbolizar a conquista e a vitoria.

e Praca Coronel Bertaso

Localizada no centro da cidade, a Praca Coronel Bertaso € um espaco que contempla
histéria, cultura, lazer e descanso. Na praca localiza-se a Galeria de Artes Dalme Marie
Grando Rauen. Neste espaco, regularmente, artistas locais e visitantes expdem suas obras.

e Catedral Santo Antbnio

Localizada no centro da cidade, foi inaugurada em 08 de dezembro de 1956. Possui
duas torres com 40 m de altura. Atras da Catedral h4 uma gruta em pedra com imagens de
Nossa Senhora Aparecida, Nossa Senhora das Dores e Nossa Senhora das Gragas.

e Trilha do Pitoco e Mirante da Ferradura — Pontos 15 e 16

Com cerca de 3 km de trilha, cinco cachoeiras, muito verde e paisagens, a Trilha do
Pitoco é um dos principais atrativos do ecoturismo do Oeste Catarinense e recebe esse home
em homenagem ao Pitoco, cachorrinho que acompanhava as pessoas pela trilha.

A trilha esta localizada na Linha Alto Capinzal, distante 28 km do centro de Chapecé
em direcdo ao Rio Grande do Sul pela SC-480. O acesso a trilha se d& pela Rota Vale do
Uruguai (Figura 5.3-16), em torno de 8 km de estrada de ch&o. Aproximadamente na metade

do acesso a trilha, hd o Mirante da Ferradura (Figura 5.3-17) onde € possivel visualizar a
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grandeza do Vale do rio Uruguai e a Cachoeira do Capinzal (Ponto 17), recanto ecoldgico

composto por bela paisagem.

Figura 5.3-16 Rota Vale do Uruguai. Fonte: FCE | Figura 5.3-17 Mirante da Ferradura. Fonte: FCE
(2018). (2018).

e Ecoparque
Localizado na Av. Getulio Vargas, o Ecoparque possui area verde com arvores

nativas e eucaliptos, lago com ponte, trés trilhas para caminhada, areas de convivéncia,
playground, banheiros, academia ao ar livre.

¢ Floresta Nacinal de Chapec6 — Ponto 19

A Flona Chapeco (Figura 5.3-6) insere-se em dois dos quatro maiores fragmentos de
florestas nativas remanescentes (estagio médio e avancado de regeneracdo). Este quadro
apresenta papel de importancia significativa na regido, principalmente no contexto de
expansao das atividades antrépicas, tanto da agropecuaria como da urbanizacdo observadas

naqueles municipios (ICMBIio, 2013).

Figura 5.3-18 FLONA Chapecé. Fonte: FCE (2018).
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5.3.2.10 GUATAMBU

O municipio possui uma praia fluvial no rio Uruguai, localizada na comunidade de
Porto Chalana, a 9 km do centro da cidade. Cita-se ainda a Cascata do Tigre (Ponto 10),
localizada no rio do Tigre a cascata possui 50 m de queda.

5.3.2.111TA

O municipio pertence a regido turistica denominada “Vale do Contestado”. A seguir
alguns dos atrativos presentes em Ita.

e Usina Hidrelétrica Itd — Ponto 20

A construcdo da usina hidrelétrica (UHE) Ita iniciou em 1° de margo de 1996, e a
inauguracgdo foi em outubro de 2000. Salienta-se que a antiga cidade de Ita foi totalmente
submersa pelo lago formado por essa usina.

e Parque Aquético Thermas Itd — Ponto 21

As obras do Complexo Turistico Thermas Ita, tiveram inicio no ano de 2002 e
inaugurada em 12 de novembro de 2004. O Parque Thermas Ita possui uma area de 95.000
mz, distribuida em cinco piscinas cobertas e 11 externas, com boa estrutura para os turistas.

¢ Prainha — Ponto 22

A Prainha é mais um grande atrativo que faz parte do Complexo Turistico Thermas
It4. A Prainha foi projetada para que os turistas usufruam o lago da usina hidrelétrica Ita, com
uma faixa de areia, banheiros, bar, choupanas, rampa, trapiche e area de estacionamento.

e Torres da Antiga Igreja Matriz Sdo Pedro — Ponto 24

A Igreja Matriz Sao Pedro Apdstolo, foi fundada em 1936 e a construcao do prédio
com as duas torres ocorreu no ano de 1956. As torres da antiga Igreja Matriz S&o Pedro, séo

as Unicas estruturas que ainda restaram da antiga cidade (Figura 5.3-19).
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Figura 5.3-19 Torres da Antiga Igreja Matriz Sdo Pedro. Fonte: Prefeitura Municipal de Ita, 2017.

¢ Praca Central
Com a construcdo da usina hidrelétrica de Itd a sede do municipio teve que ser

relocada para uma nova area distante 5 km do local da antiga cidade. Em 13 de dezembro de
1981, data em que Itd comemora seu aniversario politico-administrativo foi implantada nas
novas terras o marco Inicial da constru¢do da nova cidade.

e Mirantes

O municipio apresenta alguns mirantes que privilegiam a vista tanto das estruturas

fisicas como do lago formado pela usina hidrelétrica Ita.
5.3.2.12 PAIAL

Com a maioria da populacdo descendente dos colonizadores italianos e alemaes, o
evento de destaque do municipio de Paial, conforme informacgdes da prefeitura municipal, é a
tradicional Festa Alema, com musica, gastronomia e baile. A festa ocorre no ultimo final de
semana de maio.

No macrozoneamento do Plano Diretor de Paial observa-se a delimitacéo de um setor
voltado ao turismo na Area do Entorno, denominado de Setor de Desenvolvimento do Turismo
(SDT). O setor se relaciona a areas com potencial em relacdo as paisagens naturais
privilegiadas, os recursos hidricos e termais, o resgate histérico, arquitetbnico e cultural,

eventos do agronegocio e atividades de agroindustria familiar.
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5.3.2.13 SEARA

e Museu Entomoldégico Fritz Plaumann — Ponto 25

O Museu Entomoldgico Fritz Plaumann é o grande destaque cultural de Seara,
reunindo a maior colecdo de insetos da América Latina. O distrito de Nova Teutbnia, onde
esta localizado o museu, foi nacleo de colonizagdo aleméd e conserva muitas casas dos
pioneiros. As tradicdes alemas sdo celebradas nas festas tipicas do municipio, que tem

também boas atracdes para os ecoturistas.

Figura 5.3-20 Museu Entomolégico Fritz Plaumann. Fonte: Guia SC (2018).

e Casa da Memoria Viuva Nute — Ponto 26

Guarda acervo com fotos e objetos da colonizacao alema. Fica numa das primeiras

casas construidas em Nova Teutbnia, na década de 1930.

Figura 5.3-21 Casa da Memoria Vilva Nute. Fonte: Guia SC (2018).
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e Casa da Cultura Biagio Aurélio Paludo — Ponto 27

Compreende a Fundacao Cultural de Seara, a Casa da Cultura Biagio Aurélio Paludo,
a Biblioteca Municipal e o Centro de Memdéria Antdnio Zanuzzo. Possui acervo que conta a
histéria da cidade e da colonizacao italiana e ainda oferece diversos cursos de musica, danca
e teatro.

Figura 5.3-22 Casa da Cultura Biagio Aurélio Paludo. Fonte: Guia SC (2018).

5.3.3 AREAS PROTEGIDAS POR LEI

As &reas protegidas por lei presentes na Area do Entorno (APP do reservatorio e
Area externa a APP) sdo apresentadas no Anexo XVIII (volume 3-A). As areas protegidas
presentes na Area do Entorno referem-se a APP de cursos hidricos, encostas com declividade
superior a 45 graus, Unidades de Conservacao e Terras Indigenas.

Na Area do Entorno, ressalta-se a presenca da Reserva Indigena Aldeia Konda,
localizada no municipio de Chapeco. A area pertence a etnia Kaingang, sendo uma reserva
regularizada pela Funai, a qual registra area de 2,3 mil hectares. A Area do Entorno abrange
ainda parte das Terras Indigenas Toldo Chimbangue | e Il (regularizada), Toldo Pinhal
(regularizada) e Nonoai (declarada).

Na Area do Entorno encontra-se a Floresta Nacional de Chapeco, que engloba
1.590,60 hectares, dividida em 3 glebas. A Gleba II, englobada na Area do Entorno, possui
uma area de 302,62 hectares. A Flona Chapeco (Figura 5.3-23) insere-se em dois dos quatro
maiores fragmentos de florestas nativas remanescentes (estagio médio e avancado de
regeneragdo) nos municipios em que se localiza, correspondendo a 57% de um dos
fragmentos na Gleba | e 21% de outro fragmento na Gleba Il. Representa ainda, 10,8% da
area coberta por remanescentes florestais em Guatambu e 1,65% em Chapeco. Este quadro
apresenta papel de importancia significativa na regido, principalmente no contexto de
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expansao das atividades antropicas, tanto da agropecuéria como da urbaniza¢do observadas
naqueles municipios (ICMBio, 2013). Além das &reas citadas acima, no mapa apresentado no
Anexo XVIII (volume 3-A) consta a delimitacdo da APP do reservatério.

Figura 5.3-23 Floresta Nacional de Chapecd. Fonte: ICMBIo, 2017.

5.3.4 AREAS DEGRADADAS

Em relacdo as areas do antigo canteiro de obras, totalizando aproximadamente 57
ha e que foram objeto do Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD), os
resultados do diagnostico finalizado em agosto de 2016 atestaram que a recuperacao atende
ao previsto na Resolucdo SMA n° 32/2014 para os trés indices levantados: cobertura do solo
de 34,24% (limite de 30% para 5 anos), a densidade de individuos nativos regenerantes/ha
de 6.396 (superior a 3.000, valor utilizado para atestar recomposicao) e o nimero de espécies
nativas regenerantes de 26 (compativel com uma area com 15 anos de recuperacao).

Os dados demonstram que as areas estdo em evolugdo em termos quali e
guantitativos, protegendo o solo contra 0s processos erosivos com uma adequada cobertura
do solo, e com densidade e diversidade de espécies em incremento. Os nucleos de mudas
plantadas estdo em pleno crescimento e apresentam florescimento e posterior frutificacao,
COMo 0 angico, a aroeira, 0 ingazeiro, entre outras.

Alguns locais possuem peculiaridades que dificulta 0 avango da sucesséo. No total,
aproximadamente 12, ha da area do canteiro de obras apresentaram dificuldades de avango
da sucessao florestal. Para essas areas foram propostas adequacdes na metodologia

(incluindo o adensamento e a observacao de peculiaridades locais).
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Quanto & APP do reservatério, em abril de 2017 foi realizado diagnostico com o
objetivo de analisar o estagio de recuperacao das areas. O diagnostico foi dividido em &reas
com cobertura vegetal composta por pasto/campo, cultura e solo exposto e areas com
cobertura vegetal composta por vegetacao secundaria inicial, ambas onde foram realizadas
as acOes de restauracao vegetal apés o enchimento do reservatorio.

Os resultados (DRIMYS, 2017) apontaram que areas compostas por pasto/campo,
cultura e solo exposto apresentaram dados de cobertura de solo (6,4%) e densidade de
espécies regenerantes (744) abaixo dos previstos para o periodo de 5 anos de recuperacéo,
com indice de diversidade de espécies acima do previsto (38). Essas areas sdo compostas
principalmente por pastagens que dificultam a regeneragéo natural da flora nativa. Novas
acOes de plantio de mudas nessas areas deverao ser implementadas, incluindo a manutencao
do cercamento para evitar a invasdo pelo gado, caso necessario.

As areas compostas por vegetacdo secundaria inicial apresentaram dados de
cobertura de solo (65,68%), densidade de espécies regenerantes (2.802) e diversidade de
espécies (73) acima do previsto para o periodo de cinco anos de recuperagdo. Os dados
demonstram que essas areas estdo em evolucdo em termos quali e quantitativos, protegendo
0 solo contra os processos erosivos com uma adequada cobertura do solo, e com densidade
e diversidade de espécies adequadas e em incremento. As areas estdo funcionando como
locais de atracdo da fauna polinizadora e dispersora, como pbéde ser observado a campo

através da alta regeneracédo natural.
5.3.5 ACESSOsS

A Area do Entorno apresenta diversas vias de acesso, na sua maioria sem
pavimentacdo asféltica, relacionadas a estradas municipais vicinais que ddo acesso as
propriedades rurais e aos pequenos nucleos de linha. Os acessos regionais presentes na
Area do Entorno estio apresentados no Anexo XIX do Volume 3-A deste Pacuera. As vias
terrestres podem ser divididas em cinco categorias, de acordo com as dimensdes, 0
revestimento e o0 uso:

- Rodovias federais parte asfaltadas: BR-283 (Concérdia — Chapecd — Séo Carlos —
Palmitos) e BR-480 (asfalto e parte com revestimento primario, Xanxeré — Chapecé — Erval
Grande - Erechim);

- Rodovia estadual asfaltada: SC-283 (sobrepondo-se a BR-283) SC-459 (Chapec6
- Aguas do Chapecd); Rodovia estadual asfaltada RS-406 (liga a BR-480 a Nonoai seguindo

ao sul para Passo Fundo);
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- Rodovias parte com revestimento primario e parte com asfalto servindo os
municipios de Alpestre e Itatiba: RS-324 e RS-137;

- Estradas municipais troncais que interligam os principais nacleos e sedes distritais
com a sede municipal;

- Estradas municipais vicinais que dao acesso as propriedades rurais e aos pequenos
nucleos de linha.

Essas duas Ultimas categorias sdo abertas e mantidas pelos municipios e, as vezes,
carecem de boa conservacao, em funcéo das dificuldades orcamentarias das prefeituras. O
uso do solo e a estrutura fundiaria contribuiram para o surgimento de um sistema viario
complexo e denso, capaz de garantir o escoamento da producéo agricola e a integracao das
propriedades rurais aos centros polarizadores da regido. Essa rede da suporte as atividades
agroindustriais, embora constituida, em sua maioria, por vias encascalhadas ou em leito
natural, nos espigdes, em funcao do relevo acidentado.

Com excecédo da BR-283 e BR-480 em territério catarinense, as rodovias federais e
estaduais também apresentam deficiéncias na conservacao e ndao possuem boas condicées
de trafegabilidade. A BR-283 tem um tracado paralelo ao rio Uruguai e atravessa seis dos oito
municipios catarinenses atingidos pelo reservatério e as demais rodovias asfaltadas sao
perpendiculares a via. Uma das travessias entre os estados é a ponte sobre o rio Uruguai,
entre os municipios de Chapecd/SC (Distrito de Goio-En) e Nonoai/RS (Figura 5.3-24).

Com a concluséo da barragem foi criada nova travessia seca, ligando Alpestre/RS
com Aguas do Chapec6/SC (Figura 5.3-24). Também s&o utilizadas travessias por balsas no

rio Uruguai/reservatorio e por ponte na regido de Goio-En (ver Figura 5.3-24).

Figura 5.3-24 Travessia entre Chapec6 e Nonoai — RST-480. Fonte: ABG.
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Em relagdo ao trecho de estrada aberto ao trafego local (entre as coordenadas
298186/6996244 e 298561/6995661) na area do antigo canteiro de obras, em Aguas de
Chapecé, foram realizadas acdes visando minimizar impactos ambientais na APP do
reservatorio. Dentre as acdes, citam-se 0 monitoramento das cercas existentes ao longo da
estrada, a confec¢do de informativo ambiental para distribuicdo nas propriedades do entorno
e a instalacédo de placas de sinalizacdo/conscientizacdo em 06 pontos ao longo da estrada
(Figura 5.3-25), visando a prevencao de infracdes em APP, atropelamento de animais e outras

ocorréncias ambientais.

Figura 5.3-25 Placas de orientagdo referente a velocidade. Fonte: FCE

Para a formacéo do reservatoério o sistema viario do entorno foi readequado e novas

pontes construidas. A Tabela 5.3-2 apresenta a listagem, incluindo extenséo e localizacédo

(presente no mapa de acessos — Anexo XIX, volume 3-A).

Tabela 5.3-2 Pontes construidas apds a formacéo do reservatorio.

Municipio Localidade Ext(enr]\)sao X Y

Aguas de Chapect / Arroio Bonito - Trecho MP1 - MP2 80 | 305434,13 | 6998824,17
Caxambu do Sul

Caxambu do Sul Lajeado Dom J&SF?Z' Trecho MP1 - 35 | 306179,88 | 6996664,52
Caxambu do Sul Lajeado Lambesﬂogz' - Trecho MP1 - 120 | 316902,25 | 6994339,40
Caxambu do Sul Lajeado Lambe‘,’\;’;g - Trecho MP5 - 40 | 317215,25 | 6995846,90
Chapeco Sanga do Cerne 40 | 331453,60 | 6984583,05
Chapeco Lajeado Capinzal 25 | 337295,04 | 6985914,14
Chapeco Rio Monte Alegre 70 | 342985,25 | 6986082,64
Paial Lajeado Linha Goiabal 45 | 350489,33 | 6983860,40
Paial Rio Ariranha 90 | 356978,50 | 6989707,70
Paial Rio Ariranhazinho 70 | 358606,66 | 6988771,17
It Lajeado Lava Pé 60 | 358831,36 | 6987611,95
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Extenséo

Municipio Localidade (m) X Y

Erval Gra”gﬁll Itatiba do Rio Douradinho 92 | 348011,91 | 6982882,62

Nonoai / Faxinalzinho Rio Passo Fundo 160 | 332893,08 | 6979462,69

Faxinalzinho / Erval Lajeado Grande 120 | 333909,37 | 6979559,81
Grande

Nonoai Lajeado do Tigre 40 | 328316,80 | 6975271,33

Rio dos indios Lajeado da F‘I’\;ICSGZ(ZT)rGChO MS21 - 40 | 314390,13 | 6988966,01

Alpestre / Rio dos indios Lajeado Grande 1 130 | 305724,11 | 6985773,63

Rio dos indios / Alpestre | -4€ado Gra”dﬁél()'v'sm - MS17- 60 | 305444,45 | 6982724,50

Alpestre Lajeado Ledo Trecho MS11 - MS15 110 | 303281,66 | 6985501,18

Alpestre Lajeado Bonito (Trecho MS5 - MS6) 80 | 297877,89 | 6988967,51

5.3.6 LOTEAMENTOS

Em relagio ao levantamento de loteamentos existentes na Area do Entorno, foram

realizadas consultas junto as prefeituras municipais dos municipios englobados pelo estudo.

Para o diagndstico atual, foram recebidas respostas das prefeituras municipais de Alpestre,
Aguas de Chapeco, Paial, Chapeco e Faxinalzinho (Oficio/GAB n° 080/2018; OF/GP n°
15.915/18; Of. 143/2018-GP; Of. Gab. n° 123/2018; Of. n° 024/2018/GPM).

Na Area do Entorno, observam-se areas urbanizadas com regramento municipal a

partir dos planos diretores, que permitem a expansao urbana. As areas existentes se referem

aos municipios de Caxambu do Sul, Nonoai, Paial, area urbana da comunidade de Nova Santa

Cruz (It4) e o Distrito de Goio-En, esse Ultimo pertencente ao municipio de Chapecé.

Em relacdo a area urbana da comunidade de Nova Santa Cruz (Ita), a Lei

Complementar n° 091, de 23 de setembro de 2011, apresenta o seu perimetro urbano,

localizado na Area do Entorno do Pacuera (Figura 5.3-26).
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Figura 5.3-26 Perimetro urbano da comunidade de Nova Santa Cruz — It4 (LEI N° 091/2011). Fonte:
Prefeitura Municipal de It4, 2019.

Quanto ao municipio de Caxambu do Sul, 0 mesmo possui sua atual area urbana
localizada proxima ao reservatorio da UHE Foz do Chapecé (Figura 5.3-27). Referente a locais
de expansao urbana, o macrozoneamento do municipio subdivide-se em: Macrozona Urbana
(MZU); Zona de Ocupacéao e Densificacdo Urbana Prioritaria (ZODUP) e; Zona de Expansao
Urbana Futura (ZEUF).

Em relacdo ao municipio de Nonoai, observa-se que parte da Area do Entorno
sobrepBe-se ao zoneamento da sede municipal (Figura 5.3-28). Embora se identifigue um
predominio de zonas de uso exclusivo ou de preservacao permanente, cita-se a presenca de
zona residencial predominante, zona industrial predominante e zona especial de interesse
social, locais esses que permitem edificacdes e loteamentos de acordo com o regramento

existente no Plano Diretor.
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) MZU - Macrozona Urbana (Perimetro Urbano)
® Coordenadas do Pertmetro Urbano
MZPP - Macr de Produgho Priméri
1l ZRPA - Zona de Recuperaciio » Protecio Ambiental
B ZPP - Zona de Protegio Permanente
1l ZODUP - Zona de Ocupagho e Densificagho Prioritéria
- ZEUF - Zona de Expangdo Urbana Futura
| Zm1S - Zona Bspecial de Interresse Soclal
81 - Setor Industrial

o Do 0o Tor Shipeal e do Turteme
SDT - Setor de Desenvolviments Turistico

|| EDU - Eixe de Densificagho Urbana

Bl EIM - Eixo de Integracio Municipal
EIR - Eixo de Integragdo Regional

Figura 5.3-27 Atualizagao referente ao Macrozoneamento Urbano do municipio de Caxambu do Sul
(LEI N° 1.407/2017). Fonte: Prefeitura Municipal de Caxambu do Sul, 2017.
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Figura 5.3-28 Zoneamento para Sede do municipio de Nonai. Fonte: Prefeitura Municipal de Nonoai.

Da mesma forma que o ocorrido no municipio de Nonoai, observa-se que parte da

Area do Entorno sobrepde-se ao zoneamento da sede municipal de Paial (Figura 5.3-29).
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Desta forma, de acordo com o Plano Diretor, observa-se a presenca da zona de
ocupacao e densificacao urbana prioritéria e a zona de expansao urbana futura, onde o Plano
regra as questdes de adensamentos e edificacdes.
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Figura 5.3-29 Macrozoneamento da Sede do municipio de Paial. Fonte: Prefeitura Municipal de Paial,
2017.

Quanto a presenca de loteamentos, o oficio n® 024/2018 da Prefeitura Municipal de
Paial, datado de 16 de julho de 2018, informa que se encontra em processo de
desmembramento para loteamento o imovel rural identificado administrativamente pela Foz
do Chapecé como REFC-D-0635. O imdvel esta localizado confrontante com a APP do
reservatorio e com o perimetro urbano da sede municipal e o loteamento € considerado
informal. Ainda, segundo o referido oficio, o imovel rural é utilizado para fins residenciais e de
lazer, conta com espagos de uso publico e as constru¢des possuem aproximadamente nove
anos.

Em relagdo ao municipio de Chapecé como areas urbanas, além da sede municipal,
ha os distritos de Alto da Serra, Goio-En, Figueira e Marechal Bormann, sendo permitidos os
usos urbanos e regramentos especificos para edificacdes e loteamentos.

A Figura 5.3-30 apresenta zoneamento para o Distrito de Goio-En, em Chapecé.
Observam-se delimitacdes referentes a areas de interesse ambiental e area voltada ao
desenvolvimento turistico. Na por¢&o central do distrito, préximo a ligagdo com o Rio Grande

do Sul, observa-se a Area de Urbanizacdo Especifica, com regime de uso diferenciado,
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seguindo regramento do Plano Diretor. Os levantamentos realizados para o diagnostico
ambiental identificaram outros loteamentos no Distrito de Goio-En.
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Figura 5.3-30 Delimitacdo da Sede Distrial de Goio-En (Chapecd). Fonte: Prefeitura Municipal
Chapeco, 2017.

Em relacdo a presenca de loteamentos, a Prefeitura Municipal de Chapecé informou
por meio de oficio 15915/2018, datado de 20 de julho de 2018, que no distrito de Goio-En se
encontram regularmente aprovados os seguintes parcelamentos do solo:

- Imével objeto da matricula imobiliaria n°® 88.380, denominado de loteamento Porto
Goio-En, autorizado através da Lei Complementar n° 520/2013, com permissdo para uso
residencial, de servico, industrial de baixo impacto, lazer e atividades agrofamiliares. O
parcelamento possui infraestrutura implantada pela Foz do Chapecé Energia S.A.

- Condominio horizontal denominado Casas da Montanha, no imdvel objeto da
matricula imobilidria n° 95.491, autorizado através das Leis Complementarres n° 574/2016,
589/2017, 597/2017 e 626/2018, com permissao para uso residencial unifamiliar, lazer,
comeércio e servigos. O parcelamento, mesmo aprovado pelo municipio, ainda esta em tramite
no cartorio de registros de imoveis para o registro de matricula. O condominio tem
infraestrutura basica de urbanizacado, porém ainda ndo possui edificagdo. Cabe citar que esse
condominio é confrontante com a APP do reservatério e possui diversos registros de
ocorréncia pela ocupacgédo irregular da APP como: supressdo vegetal, uso de herbicida,
abertura de acesso, construgao de rampa, etc.

Além dos loteamentos citados no oficio, se observa a existéncia de outros trés
loteamentos: Bouganville e Villagos (sob coordenadas UTM 22 332018m E/ 6985853m S),

localizados dentro da Area de Urbanizacdo Especifica (AUE) do Plano Diretor municipal; e um

PACUERA UHE FOZ DO CHAPECO

171



Foz do Chapeco I\ EJ) aba

Forz do Chapecd Energia S.A. engenharia e meio ambiente

loteamento sem denominacéo localizado na Macroarea da Orla dos Rios delimitada pelo
Plano Diretor Municipal (sob coordenadas UTM 22 334991m E/ 6985853m S).

A prefeitura de Alpestre, por meio de oficio n° 143/2018, de 02 de julho de 2018,
efetuou a indicacéo de “loteamentos informais” existentes no entorno da APP do reservatorio.
Foi encaminhada listagem contendo 28 usos pretendidos na APP do reservatorio, incluindo a
area de uso publico da prefeitura, 19 acessos e oito “loteamentos”. As coordenadas indicadas
no oficio estdo localizadas dentro da APP do reservatorio, assim, foram desconsideradas.
Ainda, alguns dos usos listados possuem registros de ocorréncia pelo uso irregular da APP
do empreendimento. Os “loteamentos” listados no oficio sdo indicados na Figura 5.3-31 e a

descricdo de cada um é apresentada na sequéncia, conforme numeracao equivalente.

ALPESTRE/RS

RIO DOS INDIOS/RS

Figura 5.3-31 Localiza¢&@o dos Loteamentos informais de Alpestre. Fonte: Prefeitura Municipal, 2018.

01) Romualdo Picoli: localizado na linha Lajeado Grande, composto por duas casas
e dois quiosques, em boas condi¢des de uso para o lazer. Possui 4gua de fonte
individual e via de acesso em estrada de saibro. Construido entre 2011 e 2012.
Cabe citar que essa area possui registros de ocorréncia ativos pelo uso irregular
da APP do reservatorio.

02) Associacdo Amigos da Capivara: localizado na linha Lajeado Grande, composto
por 12 casas mistas em boas condi¢Ges para o lazer. Possui agua de fonte
coletiva e via de acesso em estrada de saibro. Construido entre 2011 e 2012;

03) Associacao Riadi: localizado na linha Lajeado Grande, ndo h& maiores detalhes

sobre o loteamento.
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04) Martinho Sutkoski: localizado na linha Dois Marcos, composto por um quiosque
em boas condi¢des para o lazer. Possui 4gua de fonte individual e via de acesso
em estrada de saibro. Construido em 2017,

05) Associacdo dos Policiais de Alpestre: localizado na linha Lajeado Grande,
composto por seis casas mistas e a sede da Associacdo, em boas condicdes
para o lazer. Possui agua de fonte coletiva e via de acesso em estrada de saibro.
Construido entre 2011 e 2012;

06) Marcelo Frare: localizado na linha Lajeado Grande, composto por uma casa de
alvenaria em construcdo. Possui agua de fonte individual e via de acesso em
estrada de saibro. Construido em 2018;

07) Claudio Marangnoano: localizado na linha Lajeado Le&o, composto por seis
casas mistas e uma de madeira, em boas condi¢bes para o lazer. Possui agua
de fonte coletiva e via de acesso em estrada de saibro. Construido em 2013;

08) Jair Matioski: localizado na linha Lajeado Grande, composto por trés casas mistas
em boas condi¢des para o lazer. Possui 4gua de fonte individual e via de acesso
em estrada de saibro. Construido em 2014.

Para o municipio de Faxinalzinho, a Prefeitura Municipal, por meio de oficio n°
123/2018 de 06 de agosto de 2018, informa a existéncia de dois loteamentos informais no
entorno do reservatorio, e segundo sua situacao fundiaria na sua maioria sédo classificados
como unico bem residencial. Nao foram informadas as localiza¢gbes dos loteamentos, bem
como o periodo de constru¢cao dos mesmos.

Segundo oficio n°® 080/2018, datado de 25 de junho de 2018, enviado pela Prefeitura

de Aguas de Chapeco, inexistem loteamentos no municipio dentro da Area de Entorno.
5.3.7 ATIVIDADES MINERAIS EXISTENTES

Com o obijetivo de caracterizar as atividades minerais, na sequéncia, por meio de
dados do Departamento Nacional da Produgdo Mineral (DNPM), estdo apresentadas as
principais informacgfes sobre os processos minerarios registrados nas proximidades da UHE
Foz do Chapecd. No Anexo XX (volume 3-A) encontram-se 0s mapas com a localizagéo de
cada um deles.

Anterior a formacéo do reservatério foram analisados os processos de concessao
das areas de exploracdo mineraria, junto ao DNPM, sendo identificada a existéncia de 11

processos registrados.
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A tabela atualizada, apresentada na sequéncia (Tabela 5.3-3), aponta a existéncia
de 19 processos registrados no DNPM, sendo apenas quatro no lado gaucho (trés referem-
se ao aproveitamento da agua mineral seja para balneoterapia ou para engarrafamento e um
para a extracédo de basalto para ser usado em revestimento), todos com processos recentes
(de 2014 a 2017) e em diferentes fases.

Ja no lado catarinense encontram-se 15 processos, que buscam o aproveitamento
de diversos tipos de minerais, desde a agua mineral para engarrafamento e balneoterapia,
argila para uso na construcao civil, ceramica vermelha e uso industrial, até o basalto e a areia,
ambos para uso na construcdo civil. Quanto a data de entrada, os processos do lado
catarinense variam desde aqueles mais recentes (de 2016) até processos mais antigos (de
2001).

Tabela 5.3-3 Informacdes sobre 0s processos registrados no departamento nacional da producao
mineral (DNPM) (Fonte: DNPM, 2017).

UF | Processo Ano '?r:g;" Fase Nome Mineral Uso
SC | 810193/2016 | 2016 | 40,44 | Reduerimento Lourengo Agua e rrafamento
de pesquisa Capelesso mineral
RS | 810667/2016 | 2016 | 10,26 [Yeduerimentode}  Santo Inacio Agua | poineoterapia
pesquisa Mineracao Ltda mineral
RS | 810780/2016 | 2016 | 38,77 [Reduerimentode}  Santo Inacio Agua | e darrafamento
lavra Mineracao Ltda mineral
RS | 811006/2014 | 2014 | 47,14 Autonzag_ao de Inidio Pedro Munari A_gua Engarrafamento
pesquisa mineral
sc | 815005/2014 | 2014 | 3,39 [R€querimentodel  Arthur Sfoggia | Agua g o atamento
pesquisa Lunardi mineral
SC | 815069/2000 | 2000 | 0,6 | Licenciamento Ceramﬁ?j;woretto Argila | Construcgéo civil
Requerimento de Uruguai Remo
SC | 815221/2016 | 2016 | 22,26 q ; Termas Hotel Ltda | Argila Industrial
pesquisa Epp
Requerimento de Uruguai Remo
SC | 815221/2016 | 2016 | 78,73 q ; Termas Hotel Ltda | Argila Industrial
pesquisa Epp
Requerimento de Uruguai Remo
SC | 815221/2016 | 2016 |720,37 q ; Termas Hotel Ltda | Argila Industrial
pesquisa Epp
RS | 815237/2017 | 2017 |468,26 RequUerimentodel Rogerio Antonio | g | Revestimento
pesquisa Fae Me
Autorizacdo de | . Jruguai Remo Agua
SC | 815321/2014 | 2014 | 2,99 & Termas Hotel Ltda \9 Balneoterapia
pesquisa Epp mineral
SC | 815535/2001 | 2001 | 4,9 | Licenciamento Cera’l‘t'gg gggpeco Argila Industrial

174




Foz do Chapecd Ix

EJ aba

hapecd Energia S.A engenharia e meio ambienre
UF | Processo Ano ?{,2‘;" Fase Nome Mineral Uso
Britador Baldissera
SC | 815575/2001 | 2001 | 21,28 | Licenciamento |(IndUstria e comércio| Basalto |Construgédo civil
Ltda
sc | 815634/2002 | 2002 | 37,25 Requerimento de| Ceramica Moretto Argila Ceramica
lavra Ltda vermelha
sc | 815635/2002 | 2002 | 15,58 Requerimento de| Cerdmica Chapeco Argila Ceramica
lavra Ltda Epp vermelha
sc | 815651/2002 | 2002 | 15,8 | Licenciamento | _Schinaider & Areia | Construcdo civil
Schinaider Ltda
sc | 815651/2002 | 2002 | 15,8 | Licenciamento | _Schinaider & Areia | Construcdo civil
Schinaider Ltda
Autorizacdo de Planaterra
SC | 815806/2008 | 2008 | 1,01 es lj;isa Terraplenagem e Argila Industrial
pesq Pavimentacédo Ltda
sc | 816007/2010 | 2010 |753,58 [RequUerimentodel i Tiecher | Argila Industrial
pesquisa
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Figura 5.3-32 Mapa de Processos Minerarios. Fonte: DNPM (2017).

No somatdrio dos 19 processos, a area total requerida é de 2.298,41 hectares, com
destaque para trés processos. S&o eles: o0 processo 815221 de 2016, da empresa Uruguai

Remo Termas Hotel Ltda Epp, em fase de requerimento de pesquisa, com 720,37 hectares
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para a extracdo de argila, em Santa Catarina, para uso industrial. O processo 815237 de 2017,
da empresa Rogerio Antonio Fae Me, também em fase de requerimento de pesquisa, com
468,26 hectares para a extracdo de basalto, no lado gaucho, para revestimento. E por fim o
processo 816007 de 2010, de Moacir Tiecher, em fase de requerimento de pesquisa, com
753,58 hectares para a extragéo de argila, em Santa Catarina, para uso industrial.

Dos 19 processos observados para a Area do Entorno da UHE Foz do Chapeco, 14
encontram-se inseridos total ou parcialmente sobre a APP do reservatério da UHE Foz do
Chapecod (810193/2016; 810667/2016; 810780/2016; 811006/2014; 815005/2014;
815221/2016; 815221/2016; 815221/2016; 815237/2017; 815321/2014; 815535/2001;
815634/2002; 815635/2002; 816007/2010). O mapa do Anexo XX (volume 3-A) apresenta as
areas inseridas dentro da APP do reservatério da UHE Foz do Chapeco.

Ressalta-se que os processos apresentados no presente item referem-se aos dados
do Departamento Nacional da Produgdo Mineral (DNPM), de forma que qualquer
empreendimento deve considerar o processo especifico de licenciamento ambiental e as

areas protegidas por lei, incluindo neste caso a APP do reservatorio.
5.3.8 PERFIL SOCIOECONOMICO E INFRAESTRUTURA

Com o intuito de apresentar um panorama geral da Area do Entorno do reservatorio,
para este item foram utilizadas informacdes por setores censitarios do Ultimo censo
demogréafico do IBGE (2010). Conforme o IBGE, o setor censitario € a menor unidade
territorial, formada por area continua, integralmente contida em area urbana ou rural, com
dimensao adequada a operacado de pesquisas e cujo conjunto esgota a totalidade do Territério
Nacional, o que permite assegurar a plena cobertura do Pais.

Inicialmente, por meio da Tabela 5.3-4, encontra-se a sintese das informagdes dos
setores inseridos em parte ou na totalidade Area do Entorno. O Anexo XXI (Volume 3-A)
apresenta os setores censitarios da Area do Entorno. A Figura 5.3-33 apresenta a distribuicio
da populacdo de acordo com o setor censitario.

Ao todo sdo 102 setores censitarios (61 no RS e 41 em SC) divididos em 13
municipios (seis no RS e sete em SC). Como nado poderia ser diferente, a maioria se encontra
na zona rural dos respectivos municipios. Nonoai € o municipio com mais setores inseridos
na Area do Entorno (23), seguido por Alpestre e Chapecd, ambos com 15. Importante
comentar que o IBGE nao apresenta informacdes para dois setores de Chapeco, sao eles:
420420205000230 e 420420240000004. Portanto, o estudo sera apresentado levando em

consideracgéo 100 setores.
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Conforme aponta os dados do censo demografico do IBGE, em 2010, nos setores
inseridos na Area do Entorno, eram 11.009 domicilios que abrigavam 34.654 habitantes. No
lado catarinense, a maior presenca tanto de domicilios como de populagéo residente é
registrado nos setores que fazem parte dos municipios de Chapecé (1.506 domicilios € 5.153
habitantes) e Caxambu do Sul (1.417 domicilios e 4.411 habitantes). J& no lado gaucho,
destaca-se Nonoai, com 3.524 domicilios e 10.534 habitantes, e Alpestre (1.268 domicilios e
3.882 habitantes).
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Figura 5.3-33 Distribuicdo da populacdo de acordo com o setor censitario - 2010 (Fonte: IBGE -
Censo Demogréfico, 2010).

Tabela 5.3-4 Sintese das informacdes de cada setor censitario - 2010 (Fonte: IBGE - Censo
Demografico, 2010).

430050505000004 Rural 58 191

430050505000005 Rural 55 164

430050505000006 Rural 96 279
Alpestre

430050505000007 Rural 47 149

430050505000008 Rural 96 281

430050505000009 Rural 176 523
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Mlhicipio Consitério | 2" | Gomiclos | reciderte
430050510000004 Rural 185 535
430050510000005 Rural 90 290
430050515000002 Rural 143 463
430050520000001 Urbano 11 30
430050520000002 Rural 96 308
430050520000003 Rural 58 178
430050520000004 Rural 81 262
430050520000005 Rural 34 108
430050520000006 Rural 42 121
430720305000010 Rural 35 111
430720310000001 Urbano 2 8
e 430720310000002 Rural 49 153
430720315000003 Rural 84 273
430720320000002 Rural 49 167
430720320000003 Rural 24 95
430805205000004 Rural 77 242
Faxinalzinho 430805205000005 Rural 69 211
430805205000006 Rural 47 131
431070215000001 Urbano 3 8
431070215000002 Rural 72 247
Itatiba do Sul 431070215000003 Rural 69 249
431070220000003 Rural 52 165
431070220000004 Rural 70 245
431270805000001 Urbano 227 677
431270805000002 Urbano 277 852
431270805000003 Urbano 218 648
431270805000004 Urbano 303 859
431270805000005 Urbano 349 902
Nonoai 431270805000006 Urbano 306 824
431270805000007 Urbano 141 459
431270805000008 Urbano 293 929
431270805000009 Urbano 189 543
431270805000010 Urbano 324 922
431270805000011 Urbano 5 12

178



Foz do Chapeco IN

EJ aba

engenharia e meio ambienre

Municipio O Censitario | 2 | Gomiciios | recidente
431270805000012 Urbano 26 91
431270805000015 Rural 60 198
431270805000016 Rural 83 270
431270805000017 Rural 134 435
431270805000018 Rural 86 262
431270805000019 Rural 75 241
431270805000028 Urbano 35 106
431270805000029 Urbano 20 62
431270805000030 Urbano 120 394
431270805000031 Urbano 238 785
431270805000032 Rural 7 19
431270805000033 Rural 8 44
431555205000002 Rural 72 242
431555205000004 Rural 113 329
431555205000006 Rural 50 163
431555205000007 Rural 72 200
Rio dos indios 431555205000008 Rural 61 185
431555210000002 Rural 69 201
431555210000004 Rural 125 394
431555210000005 Rural 145 444
431555210000006 Rural 46 143
Aquas de Chapeco 420050705000007 Rural 165 667
420050705000008 Rural 146 459
420410305000001 Urbano 337 947
420410305000002 Urbano 192 550
420410305000003 Urbano 198 658
420410305000004 Rural 97 296
Caxambu do Sul 420410305000005 Rural 116 357
420410305000006 Rural 118 388
420410305000007 Rural 127 410
420410305000008 Rural 127 447
420410305000009 Rural 105 358
Chapecs 420420205000222 Rural 52 224
420420205000224 Rural 42 119
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municipio | GG | Zoma | Gomicios | reddente
420420205000225 Rural 94 327
420420205000226 Rural 193 634
420420205000227 Rural 145 658
420420225000001 Urbano 50 161
420420225000002 Rural 123 411
420420225000003 Rural 105 351
420420225000004 Rural 128 431
420420240000003 Rural 161 501
420420240000005 Rural 133 441
420420240000007 Rural 132 421
420420240000008 Rural 148 474
420665205000003 Rural 122 379
S Ea— 420665205000004 Rural 62 212
420665205000005 Rural 159 500
420665205000006 Rural 139 453
. 420800505000010 Rural 153 468
a 420800505000011 Rural 132 433
421187605000001 Urbano 122 336
421187605000002 Rural 157 535
Paial 421187605000003 Rural 147 491
421187605000004 Rural 114 376
421187605000005 Rural 8 25
421750120000003 Rural 142 497
Seara 421750120000004 Rural 27 106
421750120000005 Rural 34 102
421750120000006 Rural 10 29

Em relac&o aos aspectos demograficos dos setores censitarios inseridos na Area do
Entorno, por meio da Tabela 5.3-5 sao apresentadas a soma dos setores censitarios de cada
municipio em estudo, por género e total.

Como visto anteriormente, observa-se que os municipios de Nonoai, Chapecbé,
Caxambu do Sul e Alpestre sdo os que apresentam maior populacdo nos setores censitarios
presentes na Area do Entorno, respectivamente, 10.534, 5.153, 4.411 e 3.882 habitantes. Por

outro lado, registram-se municipios com baixa popula¢cdo como é o caso de Faxinalzinho (com
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584 hab.) e Seara (734). Ainda de acordo com a Tabela 5.3-5, nota-se que as mulheres, com
excecao de Nonoai, representam menor parcela da populagédo em todos os setores censitarios
englobados na Area do Entorno. Como se trata de regides rurais, o resultado pode estar ligado

a maior presenca do homem no campo.

Tabela 5.3-5 Populacgéo residente por género — 2010 (Fonte: IBGE - Censo Demaografico, 2010).

Municipio Populacédo Residente
Homens Mulheres Total
Alpestre (RS) 2.050 1.832 3.882
Erval Grande (RS) 435 372 807
Faxinalzinho (RS) 297 287 584
Itatiba do Sul (RS) 491 423 914
Nonoai (RS) 5.141 5.393 10.534
Rio dos indios (RS) 1.209 1.092 2.301
Aguas de Chapecd (SC) 643 483 1.126
Caxambu do Sul (SC) 2.219 2.192 4.411
Chapecé (SC) 2.668 2.485 5.153
Guatambu (SC) 827 717 1.544
Ita (SC) 462 439 901
Paial (SC) 939 824 1.763
Seara (SC) 379 355 734

Seguido a caracterizacdo demografica da populacdo, a Tabela 5.3-6 mostra a
populacdo residente nestes setores por cor ou raca. Os dados sdo também do censo
demogréafico de 2010. Observa-se que em todos 0s municipios a populacdo se auto intitulou
branca em sua maioria. No caso de Alpestre, Faxinhalzinho, Ita e Paial esteve acima de 80%.
Ja a populacdo parda aparece na sequéncia, em especial, nos setores presentes nos
municipios de Aguas de Chapeco e Chapeco, com valores proximos a 30%. Ainda em
Chapecd, é importante salientar que 866 pessoas (16,8% do total de habitantes dos setores
presentes na Area do Entorno deste municipio) se intitularam como indigenas. Esses
residentes encontram-se no setor 420420205000222 (com 220 indigenas) e setor
420420205000227 (646 indigenas), onde se localizam, respectivamente, a Terra Indigena

Toldo Chimbangue e a Reserva Kond4, de etnia Kaingang (Figura 5.3-34).
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Tabela 5.3-6 Populagéo residente por cor ou raca — 2010 (Fonte: IBGE - Censo Demogréfico, 2010).

Populacéo Residente - cor ou raca

Municipio Total
Branca Preta Amarela | Parda | Indigena

Alpestre (RS) 86,6% 4,2% 0,0% 9,1% 0,0% 3.882
Erval Grande (RS) X X X X X 807
Faxinalzinho (RS) 85,6% 7,0% 1,4% 5,7% 0,3% 584
Itatiba do Sul (RS) X X X X X 914

Nonoai (RS) 75,5% 3,1% 0,4% 19,6% 1,4% 10.534

Rio dos indios (RS) 75,2% 4,2% 1,1% 19,4% 0,1% 2.301
Aguas de Chapecé (SC) 63,5% 3,8% 0,8% 31,9% 0,0% 1.126
Caxambu do Sul (SC) 76,4% 3,6% 0,4% 19,5% 0,2% 4411
Chapeco (SC) 53,3% 1,5% 0,4% 28,0% 16,8% 5.153
Guatamb (SC) 77,3% 8,2% 2,3% 12,2% 0,0% 1.544
Itd (SC) 92,0% 0,8% 0,0% 7,1% 0,1% 901

Paial (SC) 81,1% 3,9% 0,6% 14,4% 0,1% 1.763
Seara (SC) 61,0% 6,9% 2,3% 15,4% 14,3% 734
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Figura 5.3-34 Localizac&o dos Setores Censitarios em relacéo as T.l.s e Area do Entorno.
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No que se refere ao nivel de renda da regido, a Figura 5.3-35 apresenta a distribuicdo
por setor censitario do valor do rendimento nominal médio mensal das pessoas responsaveis
por domicilios particulares permanentes (com rendimento) para 2010. Na sequéncia, a Figura
5.3-36 apresenta o valor do rendimento nominal médio mensal das pessoas responsaveis por
domicilios particulares permanentes (com rendimento). Os dados apresentados sdo uma
média dos setores censitarios inseridos em cada municipio. Interessante ainda comentar que
conforme o IBGE, a pessoa responsavel pelo domicilio é aquela (homem ou mulher), de 10
anos ou mais de idade, reconhecida pelos moradores como responsavel pela unidade
domiciliar.

Ao analisar os dados, percebe-se a maior fragilidade daqueles responsaveis
inseridos nos setores censitarios localizados, sobretudo, nos municipios de Alpestre e Rio dos
indios, onde os rendimentos encontram-se abaixo de R$ 700. Por outro lado, Guatambu,
Caxambu do Sul, Erval Grande, Nonoai e Paial destacam-se positivamente, todos esses com
rendimentos acima de R$ 1.000. Lembrando que em 2010 o salario minimo era de R$ 510.

Quanto a infraestrutura nessas areas, na sequéncia, serdo apresentados dados a
respeito da forma de abastecimento de agua dos domicilios, tipo de esgotamento sanitario,
forma de destino do lixo, presenca de energia elétrica e taxa de analfabetismo. Para facilitar
a apresentacdo, assim como realizado anteriormente, 0s setores tiveram seus dados
somados por municipio. Salienta-se que somente os dados totais foram disponibilizados pelo
IBGE para os setores dos municipios de Erval Grande e Itatiba do Sul, dessa forma registra-

se deficiéncia na caracterizacao dos referidos municipios.
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Figura 5.3-35 Distribui¢do por setor censitario do valor do rendimento nominal médio mensal das
pessoas responsaveis por domicilios particulares permanentes (com rendimento) - 2010 (Fonte:
IBGE - Censo Demografico, 2010).
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Figura 5.3-36 Valor do rendimento nominal médio mensal das pessoas responsaveis por domicilios
particulares permanentes (com rendimento) - 2010 (Fonte: IBGE - Censo Demogréfico, 2010).
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No que diz respeito a forma de abastecimento de agua, a Tabela 5.3-7 mostra que o
fornecimento via rede geral ainda é bastante deficiente nessas regides, visto que o
abastecimento, na maioria dos setores, ainda ocorre através de “poco ou nascente na
propriedade”. Somente nos setores localizados em Nonoai (RS), Caxambu do Sul (SC) e Paial
(SC) que o fornecimento por meio da rede geral mostra-se mais relevante, com valores acima

de 50% dos domicilios.

Tabela 5.3-7 Forma de abastecimento de agua dos domicilios (Fonte: IBGE - Censo Demografico,
2010).

Forma de abastecimento de dgua
Municipio Rede naF;?:zzt%una A(?#l?vga Outra Total de
Geral propriedade arma_zenada forma domicilios
em cisterna
Alpestre (RS) 18,2% 68,4% 0,2% 13,2% 1.268
Erval Grande (RS) X X X X 243
Faxinalzinho (RS) 25,4% 47,2% 0,0% 27,5% 193
Itatiba do Sul (RS) X X X X 266
Nonoai (RS) 89,5% 6,9% 0,0% 3,6% 3.524
Rio dos indios (RS) 24,3% 55,2% 0,0% 20,5% 753
Aguas de Chapeco (SC) 11,9% 69,5% 0,6% 18,0% 311
Caxambu do Sul (SC) 50,5% 31, 7% 0,0% 17,8% 1.417
Chapecd (SC) 9,6% 48,1% 0,0% 42,3% 1.506
Guatambu (SC) 16,2% 59,1% 0,0% 24, 7% 482
It (SC) 16,8% 54,0% 0,0% 29,1% 285
Paial (SC) 63,7% 30,7% 0,0% 5,7% 548
Seara (SC) 17,4% 54,5% 0,0% 28,2% 213

Com relacdo ao esgotamento sanitario nos setores inseridos na Area do Entorno, é
apresentado, por meio da Tabela 5.3-8, o percentual de domicilios pelos diferentes tipos de
esgotamento sanitario no ano de 2010.

Ao analisar a tabela, destaca-se negativamente a insignificante presenca do
esgotamento sanitario realizado pela “rede geral de esgoto ou pluvial” e, por outro lado, os
altos percentuais do esgotamento sanitario realizado por “fossa séptica ou fossa rudimentar”
(mais 80% em todos 0s municipios). Porém, esses dados podem ser justificados pela

localizagdo em zona rural de grande parte dos setores censitarios envolvidos.
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Tabela 5.3-8 Tipo de esgotamento sanitério realizado nos domicilios (Fonte: IBGE - Censo
Demografico, 2010).

Tipo de esgotamento sanitario
Municipio %eed:sgg;gl < éE(t)iizaou Rio,lago| Outro baﬁﬁrgiro dmﬁ;ﬁgs
ou pluvial | rudimentar ou mar escoadouro e nem
sanitario
Alpestre (RS) 0,1% 88,4% 0,2% 8,8% 2,6% 1.268
Erval Grande (RS) X X X X X 243
Faxinalzinho (RS) 0,0% 95,3% 0,0% 4,1% 0,5% 193
Itatiba do Sul (RS) X X X X X 266
Nonoai (RS) 2,8% 92,4% 1,4% 2,7% 0,8% 3.524
Rio dos indios (RS) 0,0% 85,1% 0,3% 9,3% 5,3% 753
Aguas de Chapecdo (SC) 0,0% 96,5% 0,0% 1,0% 2,6% 311
Caxambu do Sul (SC) 2,3% 95,3% 0,4% 1,2% 0,8% 1.417
Chapeco (SC) 0,3% 95,4% 0,0% 1,2% 3,1% 1.506
Guatamb (SC) 0,0% 96,7% 0,0% 1,0% 2,3% 482
It (SC) 0,0% 97,9% 0,0% 1,8% 0,4% 285
Paial (SC) 0,2% 95,4% 0,0% 3,5% 0,9% 548
Seara (SC) 0,0% 94,4% 0,0% 4,2% 1,4% 213

Seguindo a andlise dos domicilios inseridos nos setores censitarios presentes na
Area do Entorno, a Tabela 5.3-9 apresenta a situacio da destinacéo final dos residuos no ano
2010. Destaca-se que a referida tabela, cujos dados foram retirados do IBGE, utiliza a
nomenclatura “lixo”, o que é considerado ultrapassado nos dias atuais, tendo em vista o
contexto socioeconémico e ambiental em que estao inseridos o0s residuos.

Nos setores presentes nos municipios de Nonoai (RS), Ita (SC) e Caxambu do Sul
(SC) o percentual de residuos coletados apresenta-se alto, ultrapassando os 50%, fato que
nao ocorre no restante dos municipios. No caso desses outros municipios, parcela importante
tem destinacdo ou através da queima na propria propriedade ou é enterrado também na

propriedade.

Tabela 5.3-9 Forma de destino dos residuos solidos — 2010 (Fonte: IBGE - Censo Demogréfico,
2010).

Forma de destino do lixo
Municipio ; Outro
Coletado Quelm_ado na Enterr_ado Na | 4astino Totgl'qe
propriedade | propriedade : domicilios
do lixo
Alpestre (RS) 7,9% 62,5% 15,1% 14,6% 1.268
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Forma de destino do lixo
Municipio Coletado | Queimado na | Enterrado na d?sjttirr?o Total de
propriedade | propriedade do lixo domicilios

Erval Grande (RS) X X X X 243
Faxinalzinho (RS) 36,3% 42,5% 20,7% 0,5% 193
Itatiba do Sul (RS) X X X X 266
Nonoai (RS) 85,5% 11,1% 2,7% 0,7% 3.524

Rio dos indios (RS) 4,1% 75,4% 16,6% 3,9% 753
Aguas de Chapeco (SC) 1,9% 60,8% 32,8% 4,5% 311
Caxambu do Sul (SC) 55,5% 25,3% 18,1% 1,1% 1.417
Chapeco (SC) 32, 7% 28,5% 12,9% 25,8% 1.506
Guatamb (SC) 10,6% 54,1% 33,2% 2,1% 482
Itd (SC) 60,0% 26,0% 14,0% 0,0% 285

Paial (SC) 47,4% 37,8% 14,4% 0,4% 548
Seara (SC) 34, 7% 56,3% 4,2% 4, 7% 213

No gue se refere ao acesso a energia, no ano de 2010, os domicilios presentes na

Area do Entorno ja contavam com energia elétrica disponivel, inclusive via companhia

distribuidora, em elevado percentual, mais de 98% em todos os municipios (Tabela 5.3-10).

Tabela 5.3-10 Disponibilidade de energia elétrica — 2010 (Fonte: IBGE - Censo Demografico, 2010).

Com energia elétrica _
Municipio Companhia | Outras | eleicn | domicilos
distribuidora fontes
Alpestre (RS) 98,6% 0,0% 1,4% 1.268
Erval Grande (RS) X X X 243
Faxinalzinho (RS) 98,4% 0,0% 1,6% 193
Itatiba do Sul (RS) X X X 266
Nonoai (RS) 99,1% 0,3% 0,7% 3.524
Rio dos indios (RS) 98,5% 0,0% 1,5% 753
Aguas de Chapec6 (SC) 99,0% 0,0% 1,0% 311
Caxambu do Sul (SC) 98,9% 0,1% 1,1% 1.417
Chapeco (SC) 98,5% 0,2% 1,3% 1.506
Guatambu (SC) 98,8% 0,0% 0,0% 482
Ita (SC) 99,6% 0,0% 0,4% 285
Paial (SC) 99,5% 0,2% 0,4% 548
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Com energia elétrica s . ——
i em energia otal de
MEneRo Companhia Outras elétrica domicilios
distribuidora fontes
Seara (SC) 99,1% 0,0% 0,9% 213

A Figura 5.3-37 apresenta as taxas de analfabetismo para a soma dos setores
censitarios dos municipios atingidos pela UHE Foz do Chapeco. A taxa apresentada a seguir
tem como referéncia a populagédo de cinco anos ou mais de idade que ndo soube, em 2010,
ler nem escrever um bilhete simples, dividido pelo total de pessoas nesta faixa etaria,
multiplicada por 100. Trata-se de um indicador importante e muito utilizado por 6rgéaos
internacionais para avaliar niveis de desenvolvimento socioeconémico de paises.

A figura destaca positivamente os setores censitarios inseridos em Ita, visto que esse
municipio apresentou valores de analfabetismo em um nivel bastante abaixo do restante das
areas. Por outro lado, os setores pertencentes ao municipio de Rio dos indios registraram a

maior taxa (15,7).
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Figura 5.3-37 Taxa de Analfabetismo (maiores de 5 anos) em 2010 (Fonte: IBGE - Censo
Demogréfico, 2010).

Em relacéo aos distritos e localidades existentes na Area do Entorno, a Tabela 5.3-11
apresenta uma listagem, que na sua maioria se constituem de pequenas comunidades com
residéncias esparsas. O Mapa de Acessos e Localidades (Anexo XIX, volume 3-A) apresenta

a distribuicdo espacial dos distritos e localidades apresentados.
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Tabela 5.3-11 Distritos e Localidades presentes na Area do Entorno do reservatorio.

Tipo Nome Municipio X Y
Localidade Alto Alegre Alpestre 298193,38 6993916,75
Localidade Encruzilhada Dom José Alpestre 299189,58 6993187,76
Localidade Dom José Alpestre 301929,49 6993649,63
Localidade Volta Grande Alpestre 296179,19 6999169,11
Localidade Linha Lajeado Bonito Caxambu do Sul 306101,41 6998611,83
Localidade Linha Sanga Rosa Caxambu do Sul 304362,77 6995876,40
Localidade Linha Ceccon Caxambu do Sul 305536,91 6994059,98
Localidade Linha Volta Grande Caxambu do Sul 304031,60 6991972,61
Localidade Santinho da Bela Vista | Rio dos indios 306771,27 6991159,74
Localidade Santinho da Bela Vista Il Rio dos indios 307373,40 6992996,23
Localidade Linha S&o Fénix Caxambu do Sul 307447,15 6994717,87
Localidade Linha dos Pintos Alpestre 300581,92 6991011,72
Localidade Taquarugu Alpestre 298655,12 6990238,99
Localidade Dois Marcos Alpestre 301123,84 6988492,83
Localidade Lajeado Grande Alpestre 303328,18 6984116,44
Localidade Linha Majolo Rio dos indios 308443,56 6983791,48
Localidade Batinga Baixa Rio dos indios 307861,06 6982710,85
Localidade Linha Loureiro Caxambu do Sul 310236,00 6991816,44
Localidade Linha Humaita Caxambu do Sul 311319,83 6992288,10
Localidade Bom Retiro Rio dos indios 316468,01 6988434,50
Localidade Linha Lambedor Caxambu do Sul 317009,92 6996872,27
Localidade Linha Matte Guatambu 316949,71 6997434,26
Localidade Porto Caxambu Rio dos indios 315635,07 6992431,60
Localidade Linha Noss,a_ Senhora de Rio dos indios 320712,99 6986751,54

Fatima
Localidade Tope da Chalana Nonoai 324887,73 6987975,87
Localidade Faxinal dos Lopes Nonoai 325208,86 6983801,13
Localidade Linha Menezes Nonoai 330648,07 6982105,14
Localidade Ronda Nonoai 332665,19 6980128,16
Localidade Goio-En Erval Grande 333054,36 6980674,56
Localidade Tope da Serra Erval Grande 336167,55 6978913,87
Localidade Alto Parana Erval Grande 341436,15 6980268,66
Localidade Praia Bonita Erval Grande 346875,35 6984814,71
Localidade Linha Rezende Erval Grande 346965,67 6983068,54
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Tipo Nome Municipio X Y
Localidade Linha Marangoni Erval Grande 347724,35 6982155,32
Localidade Porto Chalana Guatambu 321170,61 6991939,86
Localidade Linha Schneider Guatambu 319143,45 6992772,80
Localidade Linha Bedin Nonoai 331617,49 6979646,46
Localidade Baia Caxamb Caxambu do Sul 313329,19 6992799,67
Localidade Volta Grande Caxambu do Sul 303398,79 6990444,94
Localidade Porto Maua ltatiba do Sul | 35054176 | 6981763,27
Localidade Linha Canudos Alpestre 208576,00 | 698834587

relocada
Distrito Goio-En Chapeco 332394,79 6981376,17

O nuamero de familias atingidas pelo empreendimento (canteiro de obras, reservatorio
e sua APP) totalizou, pelo levantamento, 930 dos cadastros socioecondmicos do
empreendimento, sendo 495 residentes nos municipios do estado do Rio Grande do Sul e 435
familias nos municipios de Santa Catarina.

Os municipios com o maior numero de familias atingidas foram: Alpestre/RS, com
231 familias; Chapec6/SC com 144 familias; Rio dos indios/RS com 134 familias; Caxambu
do Sul/SC com 127 familias e Aguas de Chapec6/SC com 113 familias.

Cabe informar que, pelos dados levantados pela FCE no ano de 2010,
aproximadamente 64,7% do total de familias atingidas permaneceu residindo nas areas
remanescentes nos respectivos municipios de origem e também através da realocacao pelo
Programa de Remanejamento Populacional. Os municipios com maior representatividade
percentual foram: Rio dos Indios/RS, com 77 familias (57,5%); Caxambu do Sul/SC, com 68
familias (53,5%); Chapecd/SC com 63 familias, (43,8%); Alpestre/RS com 78 familias,
representando (33,76%) e Aguas de Chapec6/SC com 33 familias (29,2%).

A populacgédo rural atingida, de uma maneira geral, era constituida por pequenos
proprietarios que se utilizam prioritariamente de méo-de-obra familiar. Na producéo agricola
eram empregadas praticas rudimentares e as condigfes de moradia eram razoaveis, sendo
precarias no que se refere a saneamento basico, em particular quanto a auséncia de
instalacdes sanitarias adequadas.

Predominavam as residéncias mistas ou de madeira e as condi¢des de conforto e

comodidade eram minimos, ndo sO pela baixa renda como pelas distancias a servicos
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essenciais como saude, aquisi¢do de géneros de qualquer natureza, a auséncia de transporte

coletivo, telefonia e outros servigos de comunicagéo e informagéo.

Para atender essas familias, foi celebrado o “Termo de Acordo”, documento que

norteou o Programa de Remanejamento da Populacdo Atingida pelo Empreendimento,

definindo os beneficios a serem concedidos e os critérios de enquadramento do publico alvo.

O Termo de Acordo foi construido de forma conjunta, por meio de um debate

democratico e transparente entre a empresa e a populacao atingida, representada por comités

municipais de negociac¢do, em mais de 250 reunides.

As modalidades de relocacéo e atendimento da populacao atingida resumiram-se em

indenizacdo, paga aos proprietarios e posseiros de boa fé; cartas de crédito para aquisicéo

de novas propriedades rurais, com assisténcia técnica e social gratuita; e reassentamento

rural coletivo.

Para o Reassentamento Rural Coletivo (RRC), a Foz do Chapecé Energia adquiriu

uma propriedade de quase dois mil hectares no municipio de Mangueirinha, no Parana. As

atividades de Assisténcia Técnica e Social (ATS) as familias reassentadas no RRC

Mangueirinha. O reassentamento possuia 49 beneficiarios, e as familias beneficiarias do

programa, foram atendidas pela ATS oscilou entre 47 e 44, em funcéo de casos como pessoas

gue deixavam de residir na propriedade e de venda dos lotes.

5.3.9 ATIVIDADES ECONOMICAS

O item em questdo tem por objetivo caracterizar a economia local, isto é, nas

proximidades do empreendimento.

Isso sera realizado por meio de dados oficiais e

informacdes colhidas pelos programas ambientais de monitoramento do empreendimento.

Inicialmente sdo apresentados os valores de Compensacdo Financeira pela

Utilizagcdo dos Recursos Hidricos (CFURH) pagos pela Foz do Chapecod Energia como

compensacado pelo alagamento de areas de terra que formaram o reservatorio da usina. Ela

€ paga aos municipios que tiveram areas alagadas, aos estados de Santa Catarina e do Rio

Grande do Sul, e a alguns 6rgaos federais, sendo 45% divididos entre 0s municipios, 45%

entre os estados e 10% destinado a Unido. A Tabela 5.3-12 apresenta os valores anuais

pagos pela CFURH aos municipios e estados abrangidos pela UHE.

Tabela 5.3-12 Compensacao financeira da Usina Hidrelétrica Foz do Chapec6. Fonte: ANEEL, 2017.

Municipio Total Recebido (R$)
/ Estado 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 Total
’éﬁiﬁico de| 721436| 452679,40| 252367,73| 386.344,04| 546.971,64| 594.060,04| 649.768.88| 390.514,58| 3.272.706,31

191



https://maps.google.com/?q=272.706,31&entry=gmail&source=g

Foz do Chapeco In

EJ aba

Foz do Chapecd Energia 5.A engenharia e meio ambienrte

Municipio Total Recebido (R$)

/ Estado | 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 Total
gﬁf‘amb“ 40 24.111,31(1.512.911,46| 843.444,691.291.210,37 | 1.828.048,00 | 1.985.423,33| 2.171.609,29 | 1.305.148,83|10.118.462,59
Chapecé 16.331,99|1.024.782,45| 571.313,88| 874.611,47|1.238.242,66|1.344.842,07| 1.470.956,59| 884.052,80| 6.550.522,44
Guatamb 6.045,63| 379.345,14| 211.484,05| 323.756,14| 458.362,00| 497.822,05| 544.506,04| 327.251,05| 2.748.572,10
Ita 1.388,31| 87.112,38| 48.564,93| 74.678,91| 106.92587| 116.157,26| 127.277,92| 76.494,74| 638.600,32
Paial 5.57527| 349.831,50| 195.030,26| 298.567,41| 422.700,73| 459.090,73| 502.142,63| 301.790,41| 2.534.728,94
Eaa?;ﬁna 65.122,12 | 4.086.214,83 | 2.278.055,43 | 3.495.842,13| 4.979.670,60 | 5.410.403,36 | 5.935.463,09 | 3.567.245,12|29.818.016,68
Alpestre 22.806,99|1.431.069,30| 797.817,87|1.221.361,30|1.729.158,27 | 1.878.020,26 | 2.054.134,34 | 1.234.545,75(10.368.914,08
Erval Grande | 9.082,87| 569.922,29| 317.730,37| 486.406,23| 688.636,00| 747.920,18| 818.057,48| 491.656,93| 4.129.412,35
Faxinalzinho | 2.148,88| 134.83598| 75.170,77| 115.099,82| 163.035,70| 177.073,12| 193.693,89| 116.411,06| 977.46922
ltatibado Sul | 5.308,77| 333.109,06| 185.707,54| 284.29547| 402.495,03| 437.14554| 478.139,50| 287.364,40| 2.413.56531
Nonoai 10.421,76| 653.933,38| 364.556,38| 558.130,95| 790.269,69| 858.305,39| 938.811,07| 564.230,48| 4.738.659,10
Rio dos indios | 23.383,02(1.467.213,24| 817.968,03|1.252.208,73|1.772.830,93|1.925.452,66 | 2.106.014,78 | 1.265.726,17 [10.630.797,56
SLOSulGra”de 80.206,23 | 5.032.696,81 | 2.805.716,98 | 4.308.054,83 | 6.145.552,48 | 6.675.632,77 | 7.310.459,63 | 4.393.625,44 |36.751.945,17

Quanto aos dados gerais dos municipios em relacdo a economia, sdo apresentados

os valores do Produto Interno Bruto (PIB), Valor adicionado Bruto (VAB), além de dados do

setor primario, visto que a maioria possui caracteristica rural.

Em relacdo ao PIB, o qual representa a soma (em valores monetarios) de todos os

bens e servicos finais produzidos em uma determinada regido durante certo periodo de tempo,
a Tabela 5.3-13 mostra os valores totais para cada municipio, além do PIB per capita (PIB
dividido pela populacédo) e a participacdo destes no PIB de seus estados. Os dados sédo IBGE
em parceria com 0s 0rgaos estaduais de estatistica e secretarias estaduais de Governo para
0 ano de 2014.

Ao analisar a tabela, € notavel a disparidade entre Chapecé e 0s outros municipios
que compdem a Area do Entorno. Chapeco registrou um PIB de R$ 7 bilhdes em 2014 (3,18%
do PIB catarinense), enquanto que 0 municipio que aparece em seguida, € o caso de Nonoai,
teve um PIB de apenas R$ 279.255 milhdes. Salienta-se que Chapeco é o municipio polo de

comeércio e servicos do Oeste catarinense e figura como o 7° maior PIB de Santa Catarina.

Tabela 5.3-13 Produto Interno Bruto (PIB) (em 2014), participacéo no Estado (em 2014) e PIB per
capita (Fonte: IBGE, 2017).

Unidade da Federacéao e _Vériévfl
Municipio PIB (1.000) Partllcz:lspt):ggo no PIB per capita
Aguas de Chapec6 (SC) R$ 95.559 0,04% R$ 15.058
Caxambu do Sul (SC) R$ 101.556 0,04% R$ 24.661
Chapeco (SC) R$ 7.713.607 3,18% R$ 38.184
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Unidade da_Fed_eragéo e _V?“évfl
Municipio PIB (1.000) Part'é,'s"t’:g? N0 | pIB per capita
Guatambu (SC) R$ 188.923 0,08% R$ 39.832
Ita (SC) R$ 201.670 0,08% R$ 31.595
Paial (SC) R$ 31.083 0,01% R$ 18.635
Seara (SC) R$ 675.798 0,28% R$ 38.850
Santa Catarina R$ 242.553.371 - R$ 36.055
Alpestre (RS) R$ 122.022 0,03% R$ 15.740
Erval Grande (RS) R$ 89.211 0,02% R$ 17.067
Faxinalzinho (RS) R$ 50.224 0,01% R$ 19.542
Itatiba do Sul (RS) R$ 56.735 0,02% R$ 14.012
Nonoai (RS) R$ 279.255 0,08% R$ 22.665
Rio dos indios (RS) R$ 63.656 0,02% R$ 18.328
Rio Grande do Sul R$ 357.816.424 - R$ 31.927

Assim como ocorreu com o PIB total, quando se trata de PIB per capita (Figura
5.3-38), foram observados também valores superiores para Chapecd (R$ 38.184) quando
comparado aos outros municipios. As duas excec¢des foram os municipios de Guatambu com
um valor de R$ 39.832,00 e Seara (R$ 38.850,00), ambas superiores, inclusive, a Chapeco.
Somente esses trés municipios registraram valores acima da média estadual. J& do lado
gaucho, todos os municipios registraram valores bem inferiores & média estadual, dado que
pode indicar a caréncia econdmica desta regido, indo além dos municipios englobados na
Area do Entorno.

Ainda se tratando de indicadores econdmicos da regido em estudo, é apresentada
na Tabela 5.3-14, os valores percentuais do valor adicionado bruto a precos basicos (VAB).
Nesta caracterizagcdo o VAB pode ser interpretado como uma aproximagao do PIB setorial.

Ao analisar a tabela, nota-se em um primeiro momento a importante participacdo do
setor primario (agropecuaria) na economia dos municipios, em especial Alpestre,
Faxinalzinho, Itatiba do Sul, Rio dos indios e Paial, todos com valores préximos de 40% do
VAB total. No entanto, com excecdo de Chapeco, todos registraram valores acima da média

de seus estados.
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Figura 5.3-38 PIB per capita em 2014. (Fonte: IBGE, 2017).

Quanto a induastria da regido, os dados do IBGE para 2014 apontam quatro
municipios com percentuais relevantes deste setor. Sdo os casos de Chapecd, Guatambu,
Seara e Ita, todos em Santa Catarina, onde a participacéo foi superior a média estadual
(30,3%). Destaca-se que em Chapeco estdo instaladas grandes industrias processadoras e
exportadoras de carnes de suinos, aves e derivados.

Ja o setor de servigcos tem como destaque, em Santa Catarina, o municipio de
Chapecd, que como ja mencionado, é referéncia da regido Oeste do Estado no que tange a
oferta de comércio e servicos. Do lado gatcho a maior participacdo no setor terciario fica com
0 municipio de Nonoai.

Tabela 5.3-14 Percentual de participag&o no Valor Adicionado Bruto a Precos Bésicos (VAB), por
setores de atividade econémica — 2014. (Fonte: IBGE, 2017).

Valor Adicionado Bruto
Unidade da Federacgao e
Municipio Agropecuéria Inddstria ng:sircio €
¢os

Aguas de Chapecé (SC) 35,4% 5,3% 59,3%

Caxambu do Sul (SC) 36,2% 10,7% 53,1%

Chapeco (SC) 1,9% 32,4% 65,7%

Guatambu (SC) 28,0% 42,6% 29,4%

Ita (SC) 18,7% 32,2% 49,1%

Paial (SC) 39,4% 6,4% 54,2%

Seara (SC) 15,4% 40,3% 44,4%

PACUERA UHE FOZ DO CHAPECO
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Unidade da Federaco e Valor Adicionado Bruto _
Municipio Agropecuéria Industria ngxirgéose

Santa Catarina 6,2% 30,3% 63,5%
Alpestre (RS) 39,0% 4,5% 56,5%
Erval Grande (RS) 34,7% 13,2% 52,1%
Faxinalzinho (RS) 45,2% 4,5% 50,2%
Itatiba do Sul (RS) 40,8% 4,5% 54,7%
Nonoai (RS) 23,4% 7,5% 69,1%
Rio dos indios (RS) 41,2% 3,4% 55,4%
Rio Grande do Sul 9,3% 23,4% 67,3%

A seguir serao apresentadas as caracteristicas do setor primario da regido por meio
de dados da agricultura e pecuaria.

Primeiramente, no que se refere a agricultura, a Tabela 5.3-15, por meio dos dados
da Pesquisa Agricola Municipal, apresenta a area plantada (em hectares) dos produtos mais
relevantes da lavoura temporaria no ano de 2015 nos municipios impactados pela UHE. J4 a
Tabela 5.3-16 mostra a area destinada a colheita nas principais culturas permanentes.
Lembrando que, conforme o IBGE, as “lavouras permanentes sao culturas de longa duracao,
gue apoés a colheita ndo necessitassem de novo plantio, produzindo por varios anos
sucessivos. Ja a lavouras temporarias sao culturas de curta duracao (via de regra, menor que
um ano) e que necessitam, geralmente de novo plantio apos cada colheita”.

Com relacdo a cultura temporaria, no geral os municipios destacaram-se por
apresentar, em 2015, o milho e a soja com maior area plantada. No caso do milho, nos
municipios do lado catarinense foram 17.710 hectares, que representou 4,4% da area total
plantada em Santa Catarina desse produto. JA a soja com 19.915 hectares plantados
representou 3,3% do Estado. Quanto aos municipios gauchos, foram 16.040 hectares
plantados de milho, o que representa 1,9% do total plantado no Rio Grande do Sul. Em relac&o
a soja, foram plantados 34.310 hectares (0,7% do RS).

Outras culturas que também merecem destaque sao o trigo, com 4.026 hectares de
area plantada nos municipios do lado de SC e 6.320 hectares naqueles do lado gaucho, além
do feijdo e do fumo, que também se encontram em posi¢éo de destaque, porém com valores

menos significativos.

195



Foz do Chapecd Ix

- - .
do Chapecd Energia 5.A

EJ aba

engenharia e meio ambienre

Tabela 5.3-15 Area plantada dos principais produtos da lavoura temporaria (em hectares) — 2015.
(Fonte: IBGE - Pesquisa Agricola Municipal, 2017).

Unidade da Federacao e

Produto da Lavoura Temporéaria

Municipio Feijdo Fumo Milho Soja Trigo
Aguas de Chapeco (SC) 240 551 960 950 100
Caxambu do Sul (SC) 15 300 1.700 2.800 830
Chapec6 (SC) 650 130 6.000 12.000 2.100
Guatambu (SC) 70 50 1.300 3.870 900
Itd (SC) 15 - 600 110 40
Paial (SC) 20 8 450 45 6
Seara (SC) 50 6.700 140 50
Santa Catarina 77.051 116.388 404.487 608.641 74.520
Alpestre (RS) 400 1.300 8.000 330 30
Erval Grande (RS) 30 322 1.200 2.330 270
Faxinalzinho (RS) 250 - 450 5.200 300
Itatiba do Sul (RS) 30 420 1.450 520 220
Nonoai (RS) 810 5 3.500 18.000 3.500
Rio dos indios (RS) 180 102 1.440 7.930 2.000
Rio Grande do Sul 67.248 199.961 854.793 5.263.899 | 882.566

Em relacdo as lavouras permanentes, ao contrario da lavoura temporaria, nao

— 2015. (Fonte: IBGE - Pesquisa Agricola Municipal, 2017).

existem culturas relevantes, tratam-se apenas de pequenas areas destinadas também a um
naimero pequeno de culturas em alguns municipios. E o caso da erva mate em Chapecdé (com
1.000 ha) e em Guatambu (750 ha), a laranja em lItatiba do Sul (550 ha) e Alpestre (602 ha) e

a uva (202 ha) também em Alpestre.

Tabela 5.3-16 Area destinada a colheita dos principais produtos da lavoura permanente (em hectares)

Unidade da Federacéo e

Produto da Lavoura Permanente

Municipio Erva-mate Laranja Uva
Aguas de Chapeco (SC) - 25 20
Caxambu do Sul (SC) - - 42
Chapeco (SC) 1.000 100 50
Guatambu (SC) 750 - 2
Ita (SC) 45 25 5
Paial (SC) 20 8 15
Seara (SC) 30 50 40
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Unidade da Federacdo e Produto da Lavoura Permanente
Municipio Erva-mate Laranja Uva
Santa Catarina 12.932 3.249 4.846
Alpestre (RS) 1 602 202
Erval Grande (RS) 30 160 10
Faxinalzinho (RS) 50 3 3
Itatiba do Sul (RS) 120 550 20
Nonoai (RS) 100 20 2
Rio dos indios (RS) 20 45 25
Rio Grande do Sul 33.137 25.356 49.739

A Tabela 5.1-1 mostra o efetivo dos rebanhos divididos por tipos em cada municipio,
no ano de 2015. Como ja mencionado neste estudo, destacam-se na regido, em termos
guantitativos, a criacdo de galinaceos e suinos. Somente nos municipios do lado catarinense,
com destaque para Chapecd, Ita, Guatambu e Seara (com mais de um milhdo de cabecas),
eram 9.078.426 cabecas de galinaceos (6,3% do total de cabecas em Santa Catarina). Ainda
guando a esse tipo de rebanho, do lado gaucho, destacam-se Faxinalzinho e Erval Grande.
Os suinos também possuem relevancia em alguns municipios, como € o caso de Seara (com
216.930 cabecas), Ita (93.830 cabecas) e Chapec6 (58.577 cabecas). Apenas esses trés

municipios somados representam 5,4% do total de suinos de Santa Catarina.

Tabela 5.3-17 Principais rebanhos (cabecgas) por tipo — 2015 (Fonte: IBGE - Pesquisa Pecuéria
Municipal, 2017).

Unidade da Federagéo e Tipo de rebanho
Municipio Bovino Equino Suino Ovino Galinaceos
Aguas de Chapecd (SC) 16.313 81 10.941 682 629.107
Caxambu do Sul (SC) 11.374 127 4.453 803 988.323
Chapecé (SC) 37.991 2.549 58.577 9.414 2.142.827
Guatambu (SC) 12.770 270 20.603 2.012 1.160.000
It (SC) 15.910 110 93.830 400 1.810.490
Paial (SC) 6.701 41 17.391 238 497.440
Seara (SC) 28.828 154 216.930 1.900 1.850.239
Santa Catarina 4.382.299 128.676 6.792.724 | 305.647 | 145.153.142
Alpestre (RS) 25.835 200 6.389 570 105.000
Erval Grande (RS) 17.543 330 21.759 673 801.329
Faxinalzinho (RS) 7.689 123 11.158 675 1.400.500
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Unidade da Federacao e Tipo de rebanho
Municipio Bovino Equino Suino Ovino | Galinaceos
Itatiba do Sul (RS) 13.654 118 12.475 202 66.785
Nonoai (RS) 8.290 477 1.649 1.427 86.900
Rio dos indios (RS) 12.889 246 2.596 1.024 103.480
Rio Grande do Sul 13.737.316 535.227 5.948.537 | 3.957.275 | 135.750.392

Em relacdo as atividades primarias realizadas nas proximidades da UHE, dentro dos
programas ambientais desenvolvidos cita-se o0 Programa de Apoio as atividades
agropecuarias/Biofabrica desenvolvido com o objetivo de fortalecer as comunidades do
entorno do empreendimento mediante melhoria da produtividade, diversificacdo da producéo
e busca de novas alternativas econdmicas por meio da implantacdo de uma plataforma
biotecnolégica de produgcdo de mudas frutiferas e ornamentais, viabilizada por meio de
Convénio firmado entre a FCE e a Cooperativa Mista de Produg&o Agroindustrial e Familiar
de Alpestre - RS (Cooperativa Extremo Norte) e com o apoio da UFSC.

A pesca € outra atividade econémica presente na regido, com pescadores vinculados
as Coldnias de Pescadores Z-22, Z-26, Z-29 e Z-35. Dentro do Programa de Monitoramento
da Produtividade Pesqueira e da Qualidade do Pescado, desenvolvido pela FCE, o niumero
de pessoas que se declararam pescadores profissionais!? na area de influéncia do
reservatorio da UHE Foz do Chapeco foi de 245 pescadores (244 a jusante e uma a montante
da barragem) no ano de 2013, 206 (150 a jusante e 56 a montante) no ano de 2014, 175 (119
a jusante e 56 a montante) em 2015, predominantemente do sexo masculino e a maioria

possui ensino fundamental incompleto.
5.3.10 Us0S DA AGUA

Com a formacéo do reservatorio artificial oriundo da UHE Foz do Chapecé observa-
se uma perspectiva de usos além da geragéo da energia elétrica. Estes estdo vinculados a

recreacao e lazer, ao abastecimento humano, a dessedentac¢do de animais, entre outros.

12 cabe citar que nos relatérios técnicos é citada que a base das informagdes séo as entrevistas com os pescadores e que
ocorreram casos inclusive de recusa do presidente de uma das Coldnias em liberar seus associados para as entrevistas. Assim,
os resultados podem néo estar adequadas a realidade local.
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Na sequéncia é apresentado levantamento de usos possiveis (atuais e futuros) para
o reservatorio da UHE Foz do Chapecé. A realizacdo ou implementacao de tais usos devera
observar o Zoneamento Ambiental apresentado no Volume 3-B deste Pacuera, bem como as
disposicdes constantes no Capitulo 3 (“Definicdo das Categorias das Zonas Ambientais da
Area do Entorno”) e no item 5.1.4 - “Roteiro para Encaminhamento de Demandas de Uso” do
Volume 2. O Capitulo 8 - “Usos Multiplos do Reservatorio” — do Volume 2 também trata dos
principais usos potenciais do reservatdrio da UHE Foz do Chapecé e contém diretrizes

referentes aos mesmos.
5.3.10.1 ABASTECIMENTO PARA CONSUMO HUMANO

Na &rea do reservatorio o abastecimento para consumo humano é caracterizado por
dois pontos de captacdo (ndo outorgados) operacionalizados pelas prefeituras de Alpestre

(RS) e Caxambu do Sul (SC). O item 5.3.14 apresenta a localizacdo dos pontos.
5.3.10.2 DESSEDENTACAO DE ANIMAIS

O rio Uruguai e seus afluentes historicamente foram fonte de dessedentacdo de
animais (principalmente gado) e a populacao de forma geral ndo respeitava a delimitacdo das
areas de preservacao.

Para a implantacdo do empreendimento foram adquiridas areas a serem alagadas
para a formacdo do reservatorio e de sua APP. A restauracdo e a fiscalizacdo ambiental e
sociopatrimonial dessa APP fazem parte das exigéncias do licenciamento ambiental do
empreendimento. Assim, cabe a Foz do Chapecd Energia primar pela recomposi¢cdo da
vegetacao nesta area e coibir usos irregulares e, caso a propriedade lindeira a APP necessite
desse uso, criar corredores de dessedentacdo devidamente cercados, evitando danos a APP

gue podem ser acarretados pelo acesso de animais (Figura 5.3-39).
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Figura 5.3-39 Invaséo de animais na APP no dia 12/11/2015 no municipio de Rio dos indios. Fonte:
FCE (2015).

Cabe citar que a FCE ja executou o cercamento, seja quando solicitado pelo
proprietario lindeiro ou por liberalidade na tentativa de disciplinar o uso na APP do reservatério
e coibir as irregularidades (vide exemplos da Figura 5.3-40 e Figura 5.3-41 - retiradas dos
registros de ocorréncias emitidos pela equipe de fiscalizacdo da FCE), sendo que essas
medidas sdo adotadas seguindo a legislacdo que garante o direito a agua/dessedentacéo (Lei
n° 9433/1997) e a Resolugdo Conama n° 369/2006, que permite a intervencdo na APP nos
casos relacionados. Atualmente existem 293 corredores implantados na APP do reservatorio,
0S quais possuem largura média de 8m, somam 12,7lha e constituem o Setor de
Dessedentagcédo Animal (SDA) do Zoneamento (vide item 3.2.3.2 do Volume 2).

Entretanto, essas estruturas possuem carater precario e serdo revistas a partir do
preenchimento de um formulario por cada proprietario interessado visando a manutencao
daqueles que atendem aos critérios estabelecidos neste Pacuera. Da mesma forma, a
solicitacdo de implantagdo de novos corredores também devera ser realizada a partir do
preenchimento do formuléario pelo interessado, para posterior analise quanto a viabilidade. O
detalhamento desse procedimento consta no item 5.1.3.1 do Volume 2 do Pacuera

(“Corredores de Dessedentacao Animal”).
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Figura 5.3-40 Exemplo de corredor de | Figura 5.3-41 Exemplo de corredor de
dessedentacéo - Area D-391 e D-392. dessedentacéo - Area E-042.

5.3.10.3 IRRIGACAO

Embora a agricultura seja uma das principais atividades econémicas da Area do
Entorno, observa-se atualmente apenas um ponto de captacdo (ndo outorgada) na area do
reservatorio, no municipio de Caxambu do Sul (SC), envolvendo uso insignificante para cultivo

de hortalicas em area irrigada da ordem de 1,5 ha.
5.3.10.4 PESCA PROFISSIONAL, AMADORA E/OU ESPORTIVA

Na fase de rio, a pesca profissional era reduzida, envolvendo em tempo nao integral
menos de 100 pescadores, conforme cadastramento efetuado. Posteriormente a formacéo do
reservatorio chegou a ser registrado 245 pescadores profissionais.

No contexto do reservatério da UHE Foz do Chapeco, ressalta-se a estocagem de
peixes, com alevinos produzidos pelo Instituto Goio-En, na estacéo de piscicultura de Aguas
de Chapecd, por intermédio de um convénio denominado Projeto Piraqué, com resultados
expressivos para a regiao no que tange ao desenvolvimento de tecnologias para as espécies
migradoras do rio Uruguai, entre as quais se destaca o dourado (Salminus brasiliensis) e o
curimbaté (Prochilodus lineatus).

A pesca esportiva pode ser outro atrativo do reservatorio dentro das novas condigdes
decorrentes da existéncia de um ambiente no qual é possivel acessar os mais diversos locais
de modo rapido, o que permite a procura dos locais mais favoraveis para pesca.

A pesca amadora apresenta uma tendéncia clara de maior atividade em alguns
meses, sendo consistente entre os anos avaliados. Na regido o periodo de fevereiro a maio
possui intensificacdo da atividade, que provavelmente esta relacionada a abertura da pesca

apos o periodo de defeso.
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Os questionarios presentes no monitoramento da Ictiofauna, produtividade pesqueira
e da qualidade do pescado indicam que a maioria dos pescadores amadores utilizam a area
do rio Uruguai (incluindo o reservatoério da Foz do Chapecd) como os locais em que pescam

com maior frequéncia.
5.3.10.5 ESPORTES NAUTICOS

As novas caracteristicas (aguas mais calmas na maior parte do tempo, auséncia de
corredeiras) proporcionam condi¢ces favoraveis ao desenvolvimento dos esportes nauticos
gue ndo encontram impeditivos maiores para sua realizagao.

Na Area do Entorno, o distrito de Goio-En se apresenta com a maior vocagéo aos
esportes nauticos, com presenca de estruturas para a pratica de esportes, além de o local ser
ponto de interesse para feiras, competicdes e atividades relacionadas a pratica citada.

O reservatorio oferece ainda boas condices de calado e aguas dominantemente
calmas para a pratica da motonautica, envolvendo embarca¢cdes de competicéo, de recreacao

e lazer (embarcacgdes mitdas, escunas e catamaras).
5.3.10.6 NAVEGACAO

Nesta categoria destacam-se as travessias via balsa entre os municipios de
Caxambu do Sul (SC) e Rio dos indios (RS), e entre os municipios de Chapecé (SC) a Paial
(SC) e Erval Grande (RS) (ECOSISTEMICA, 2017). Cada travessia citada (Caxambu do
Sul/Rio dos indios e Chapeco/ Paial/ Erval Grande) conta com uma balsa. O reservatorio ndo
possui restricbes a navegacao, exceto em trechos mais a montante onde volta a ter
conformacbes similares ao leito do rio e proximo ao barramento/vertedouro onde possui a
area de excluséo protegida com boias de sinalizagdo. O desmatamento realizado para a
formacdo do reservatorio, no periodo de implantagdo do empreendimento, adotou como
premissa garantir um calado minimo de cinco metros, ou seja, da cota 260 a 265 metros (nivel
de operacdo normal do reservatorio). Pontualmente, existem areas no reservatério com
existéncia de vegetacdo submersa representadas por locais onde havia restricbes para a
execucdo do desmatamento pela declividade acentuada do terreno, anterior a formacéo do
reservatorio, ou locais onde foram mantidas para a protecdo/ refugio da ictiofauna. Essas
areas geralmente sdo de facil identificacdo pelos usuéarios do reservatorio e encontram-se
préximo a margem, no entorno dos paliteiros — troncos de arvores secas e emersas. Além

disso, o nivel de deplecionamento do reservatério € minimo, de apenas um metro, o que
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garante ainda um calado de quatro metros, suficiente para todas as embarcacdes/ balsas que

atualmente utilizam-se ou virdo a utilizar-se das aguas do reservatorio.
5.3.10.7 BANHOS

No reservatério os banhos poderdo ser favorecidos no verdo quando a agua
superficial (até 1,5 m de profundidade) é aquecida pelos raios do sol proporcionando uma
temperatura agradavel para essa atividade. A variacao de nivel do reservatdrio podera
proporcionar a manutencao de condi¢cdes adequadas nas praias formadas (permanéncia da
areia ou a auséncia de lama). Na Figura 5.3-42 apresenta as areas de banho localizadas no
Distrito de Goio-En.
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Figura 5.3-42 Areas de banho — Goio-En.

5.3.10.8 LAZER

Além da sede distrital de Goio-En, inclui-se de forma preliminar um total de quinze
areas no entorno imediato do reservatério destinadas, pela FCE, as prefeituras locais
(previamente acordadas e aceitas pelas respectivas municipalidades) para que sejam
utilizadas como areas de lazer de uso publico. A Figura 5.3-43 apresenta a localizagéo das
areas citadas e no ltem 3.2.2 do Volume 2 estas encontram-se apresentadas de forma

detalhada, individualmente.
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Com o intuito de incentivar e facilitar trémites para os investimentos municipais em

equipamentos para usos turisticos e de lazer publicos no entorno do reservatorio, a FCE

acordou junto as municipalidades a doacdo de &reas confrontantes com a APP do

reservatorio. As areas sao a seguir apresentadas individualmente (Tabela 5.3-18).
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Figura 5.3-43 Localizagdo das areas destinadas pela FCE como areas de lazer de uso publico.

Tabela 5.3-18 Areas destinadas aos municipios para uso publico, confrontantes com a APP do
reservatério (delimitadas na cor amarela).

AGUAS DE CHAPECO

O terreno doado pela FCE ao municipio de Aguas de
Chapeco, fazia parte da propriedade denominada
administrativamente de D-0034, com area de dois
hectares e distante aproximadamente 7,0km da sede.

A area possui acesso por estrada municipal de terra e
conta com rede elétrica nas proximidades. O relevo
predominante é o ondulado e a vegetacdo classificada
como estagio sucessional inicial de recuperagdo, com
predominancia de capoeira.

A Lei Municipal n® 1.922, de 18 de setembro de 2017,
autoriza o municipio a receber o imdvel paraincorporagao
ao patrimdnio publico, regularizando a doacgéo efetuada
pela FCE por meio de escritura publica e com a matricula
devidamente registrada no Cartério de Registro de
Imoveis da Comarca de Sao Carlos /SC.
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ALPESTRE

O terreno doado pela FCE ao municipio de Alpestre, era
parte da propriedade administrativamente denominada
de E-0248, com area de 2,75 hectares e distante pouco
mais de 9,0km da sede.

A area possui acesso por estrada municipal de terra e
com rede elétrica passando pela propriedade. O relevo
predominante é o ondulado e a vegetacdo classificada
como estagio médio de recuperacao, com predominancia
de capoeira densa.

A Lei Municipal n°® 2.261 de 11 de abril de 2018, autoriza
0 municipio a receber o imoével para incorporagdo ao
patriménio publico, regularizando esta doacéo efetuada
por meio de escritura publica € com a matricula
devidamente registrada no Cartério de Registro de
Iméveis da Comarca de Alpestre/RS.

XAMBU DO SUL

O terreno doado pela FCE para o municipio de Caxambu
do Sul, fazia parte da propriedade denominada
administrativamente de D-0062, possui area de dois
hectares e dista aproximadamente 13 km da sede
municipal.

A area possui acesso por estrada municipal de terra e
com rede elétrica passando pela area. O relevo é
declivoso e a vegetagdo classificada como estagio
sucessional médio de recuperagdo, com sucessao de
capoeirdo.

A FCE solicitou o requerimento para edicdo de Lei
Municipal autorizando o Poder Publico ao recebimento da
referida area, para posterior regularizacao e transferéncia
definitiva ao municipio.
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A segunda area de uso publico, incluida no Pacuera, foi
uma demanda, apresentada durante a elaboracdo do
Pacuera, no ano de 2017, pelo prefeito de Caxambu do
Sul, que entrou com documentacao junto a FCE e ao
Ibama, informando que o municipio disp6e de area
confrontante com APP do reservatério e localizada junto
a sede municipal para uso turistico e de lazer.

O terreno de um hectare distante 1,5 km da area central,
acesso por estrada municipal de terra e conta com rede
elétrica nas proximidades. O relevo predominante é o
suave ondulado e era utilizado como lavoura.

A utilizacdo da APP do reservatdrio confrontante com
esta area, fica condicionada a apresentacdo de Lei
municipal especifica, autorizando a incorporacdo deste
terreno ao patrimonio publico.

CHAPECO

No municipio de Chapecé a relocacédo da sede distrital
de Goio-En em Chapecd, foi objeto de programa
ambiental especifico do PBA, sendo sua localizacédo e
formatos acordados entre as partes envolvidas, quer seja
comunidade atingida, prefeitura municipal, etc.

A érea dista cerca de 20 km da sede municipal, possui
acesso por rodovia estadual asfaltada e interliga a regido
com o Rio Grande do Sul por meio de uma ponte. Da area
total de 41,19 hectares, pouco mais de dois hectares séo
institucionais com equipamentos publicos e outros 3,8
hectares de area verde.

Essa relocacdo contemplou também equipamentos
publicos como: posto de bombeiros (1.330,68m?2); escola
(1.362,06m3?); cancha de bocha, bar, churrasqueira
(2.200,00m3); posto de saude (2.398,15m?2); igreja e saldo
comunitario (2.470,13m?).

A lei complementar 520, de 22 de novembro de 2013,
dispbe sobre a aprovacéo e regularizacao do loteamento
Porto Goio-En, entre outras providéncias.
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ERVAL GRANDE

Para o municipio de Erval Grande foram doadas pela
FCE duas éareas.

A primeira area fazia parte das propriedades
denominadas administrativamente de E-0667, E-0666 e
E-0665, totalizando uma area de 2,77 hectares que dista
cerca de 11,0km da sede municipal.

A area possui acesso por estrada municipal de terra e
com rede elétrica passando nas proximidades. O relevo é
declivoso e a vegetacdo predominante é gramineas e
capoeira além de individuos em estagio médio de
recuperagdo, com plantas com altura média do dossel
nao superior a 16 metros.

A Lei Municipal n® 1.433, de 08 de maio de 2015, autoriza
0 municipio a receber o imével para incorporacdo ao
patriménio publico, regularizando esta doacdo efetuada
por meio de escritura publica e com a matricula
devidamente registrada no Cartério de Registro de
Imoveis de Sdo Valentim/RS.

A segunda éarea de Erval Grande fazia parte da
propriedade denominada administrativamente de E-0706,
com uma area de 1,30 hectares distando cerca de 18,0
km da sede municipal.

A area possui acesso por estrada municipal de terra e
conta com rede elétrica nas proximidades. O relevo é
ondulado e em parte da area a vegetacao é classificada
como estagio médio de recuperacédo e a altura média do
dossel é inferior a 16 metros.

A Lei Municipal n°® 1.433 de 08 de maio de 2015, autoriza
0 municipio a receber o imével para incorporacdo ao
patriménio publico, regularizando esta doacéo efetuada
por meio de escritura publica e com a matricula
devidamente registrada no Cartério de Registro de
Iméveis de Sdo Valentim/RS.
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FAXINALZINHO

Para o municipio de Faxinalzinho foram doadas pela
FCE duas éareas.

O primeiro fazia parte da propriedade denominada
administrativamente de E-0640, a area é de 1,17 hectares
e dista cerca de 20 km da sede municipal.

O acesso para esta area € por estrada municipal de terra
e conta com rede elétrica nas proximidades. O relevo é
declivoso e a vegetacao classificada como estagio médio
de recuperacao.

A Lei Municipal n°® 1.519, de 13 de dezembro de 2016,
autoriza o municipio a receber o imovel paraincorporacao
ao patriménio publico, regularizando esta doacao
efetuada por meio de escritura publica e com a matricula
devidamente registrada no Cartorio de Registro de
Imoveis de Sdo Valentim/RS.

A segunda area de Faxinalzinho fazia parte das
propriedades denominadas administrativamente de E-
0639, a area é de 1,44 hectares e dista cerca de 18 km
da sede municipal.

O acesso para esta area é por estrada municipal de terra
e conta com rede elétrica nas proximidades. O relevo é
declivoso e a vegetacao classificada como estagio médio
de recuperacéo.

A Lei Municipal n® 1.519, de 13 de dezembro de 2016,
autoriza o municipio a receber o imével para incorporacao
ao patriménio publico, regularizando esta doacao
efetuada por meio de escritura pablica e com a matricula
devidamente registrada no Cartério de Registro de
Imoveis de Sao Valentim/RS.

GUATAMBU

O terreno doado pela FCE para 0 municipio de
Guatambu, fazia parte da propriedade denominada
administrativamente de D-0303 com é&rea de dois
hectares e distando cerca de 10 km da sede municipal.
A &rea possui acesso por estrada municipal de terra e
conta com rede elétrica nas proximidades. O relevo
predominante € ondulado e a vegetacdo classificada
como estagio sucessional inicial de recuperagdo, com
predominancia de gramineas e capoeira.

Encontra-se pendente a regularizacdo documental para

posterior transferéncia ao municipio.
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ITATIBA DO SUL

O terreno doado pela FCE para o municipio de Itatiba do
Sul, fazia parte da propriedade denominada
administrativamente de E-0805 com uma area de dois

hectares e distando cerca de 20 km da sede municipal.
A area possui acesso por estrada municipal de terra e
conta com rede elétrica nas proximidades. O relevo
predominante é o ondulado e a vegetacdo classificada
como estagio sucessional inicial de recupera¢do, com
predominancia de gramineas e capoeira.

A area encontra-se em processo de desapropriacao
judicial, estando pendente ao seu registro.

NONOAI

Para o municipio de Nonoai foram doadas pela FCE duas
areas.

A primeira area doada pela FCE para o municipio de
Nonoai, fazia parte da propriedade denominada
administrativamente de E-0604, possui area de 1,25
hectares e dista cerca de 12 km da sede municipal.

A area possui acesso por estrada municipal de terra, com
rede elétrica nas proximidades, relevo declivoso e a
vegetacdo classificada como estagio sucessional inicial
de recuperacdo, com predominancia de gramineas e
capoeira.

A FCE efetuou o requerimento para edicdo de Lei
Municipal autorizando o Poder publico a incorporar esta
area, estando pendente a regularizacdo documental para
a transferéncia ao municipio.

A segunda area de Nonoai fazia parte da propriedade
denominada administrativamente de E-0614, possui area
de 1,03 hectare e dista cerca de 9 km da sede municipal.
A area possui acesso por estrada municipal de terra e
conta com rede elétrica nas proximidades. O relevo
predominante é o ondulado e a vegetacdo classificada
como estagio sucessional inicial de recuperagdo, com
predominancia de gramineas e capoeira.

A FCE efetuou o requerimento para edicdo de Lei
Municipal autorizando o Poder Publico a incorporar esta
area, estando pendente a regularizacdo documental para
a transferéncia ao municipio.
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PAIAL

O terreno doado pela FCE para o municipio de Paial,
fazia parte das propriedades denominadas
administrativamente de D-0635 e D-0636, com area de
3,02 hectares e distando cerca de 1,5 km da sede.

A area possui acesso por estrada municipal de terra e
conta com rede elétrica nas proximidades. O relevo
predominante é o ondulado e a vegetacdo classificada
como estagio sucessional inicial de recuperagdo, com
predominancia de graminea e capoeira, em parte da area
existe também uma mata mais densa.

O Decreto Municipal n°® 30, de maio de 2018, autoriza o
recebimento através de Doacdo das respectivas areas,
pelo municipio para incorporacéo ao patriménio publico.
A situacdo documental encontra-se pendente, sendo que
estd em andamento a unificacdo de matricula, além da
conclusdo de desapropriacdo judicial.

RIO DOS iNDIOS

Para o municipio de Rio dos Iindios foi pré-acordado,
entre a FCE e a municipalidade, em 2013, a doac¢éo de
duas areas para uso turistico e de lazer.

A primeira area fazia parte da propriedade denominada
administrativamente de E-0469, com &area de 1,50
hectares e distando cerca de 14 km da sede municipal,
com acesso por estrada municipal de terra, com relevo
predominantemente ondulado e a vegetacéo classificada
como estagio sucessional inicial de recuperagao,
composta de gramineas e capoeira, além de algumas
arvores esparsas.

A éarea foi reapresentada informalmente em outras
ocasides, desde 2013, e a FCE aguarda a resposta
quanto ao aceite, ou nao, pela municipalidade, para dar
continuidade aos tramites de doacao desta 4rea.
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A segunda éarea de Rio dos indios fazia parte das
propriedades denominadas administrativamente de E-
0321, E-0322 e E-0323, com area de 1,74 hectares e
distando cerca de 16,0km da sede municipal.

A area possui acesso por estrada municipal de terra,
relevo predominante é o ondulado e a vegetacdo
classificada como estagio sucessional inicial de
recuperagdo, com predominancia de gramineas e
capoeira, além de algumas arvores esparsas.

Esta area também foi reapresentada em outras ocasides,
desde 2013, e a FCE aguarda a resposta quanto ao
aceite, ou ndo, pela municipalidade, para dar
continuidade aos tramites de doacéo desta area.

5.3.10.9 ROTEIROS TURISTICOS

Dentro dos usos da agua na Area do Entorno e no reservatorio, cita-se a possibilidade
de implementacéo de roteiros turisticos, que podem ser aquaticos ou mistos. Para a UHE Foz
do Chapecd sugere-se a fusdo entre os atrativos decorrentes do reservatorio e aqueles
existentes em terra, maximizando a atratividade do roteiro. Como exemplo, cita-se a
localidade de Goio-En, onde se observa a presenca de empreendimentos que englobam

roteiros em terra e esportes que utilizam a Area do Entorno.
5.3.10.10 ARVORISMO

Trata-se de uma atividade de turismo contemplativo que, por meio do uso de cordas,
cabos e passarelas, interliga-se galhos e arvores entre si, podendo formar uma trama vasta
de alternativas. Essa atividade promove a liberacdo de adrenalina aos praticantes que, na
maioria das vezes, ndo possuem dominio neste tipo de agédo. O arvorismo atrai principalmente
criangas e adolescentes e ndo exige esforgo fisico significativo e é bastante seguro quando
tiverem sido seguidas as normas de seguranca pertinentes. Na Area do Entorno do
reservatorio, especialmente em locais que ja possuem alguma vocacao turistica, tal atividade

pode ser associada.
5.3.10.11 TIROLESA

Consiste na descida de um nivel mais alto para outro mais baixo, através do emprego
de uma corda ou cabo no qual é presa uma cadeirinha com cinto de seguranca (inferior) e

uma roldana na parte superior.
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Figura 5.3-44 Tirolesa na localidade de Goio-En (ao fundo). Fonte: Portal Tirolesa Interestadual.

Atualmente essa atividade chama a atencdo dos turistas na localidade de Goio-En,
onde se localiza a chamada Tirolesa Interestadual (Figura 5.3-44), que atravessa o
reservatorio entre Erval Grande, municipio do estado do Rio Grande do Sul e Chapeco, em

Santa Catarina.
5.3.10.12 CAMPINGS

Esta atividade saudavel é praticada habitualmente na regido (na época de verao).
Sugere-se que os locais de camping tenham uma estrutura para atender adequadamente a

populacdo e que somente o estritamente necessario ocupe a APP do reservatdorio.
5.3.11 COMUNIDADES TRADICIONAIS

De acordo com o site da Fundacéo Cultural Palmares, nos arquivos relacionados as
Certiddes Expedidas as Comunidades Remanescentes de Quilombos (CRQs), atualizados
até a Portaria n°® 122/2018 e publicada no DOU de 26/04/2018, ndo foram observadas
comunidades quilombolas nos municipios que comp&em a Area do Entorno do PACUERA.

Em relacdo a presenca de comunidades indigenas, destaca-se a Reserva Indigena®®

Aldeia Konda, localizada no municipio de Chapecd. A questdo indigena teve origem do

13 Segundo a FUNAI Reserva Indigena é: terras doadas por terceiros, adquiridas ou desapropriadas pela Uni&o, que se destinam
a posse permanente dos povos indigenas. S&o terras que também pertencem ao patriménio da Unido, mas néo se confundem

com as terras de ocupacdo tradicional.
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encargo contratual assumido pela FCE, que se traduz no “Termo de Conduta para o
Componente Indigena nas Areas Influenciadas pela Construgéo da Usina Hidrelétrica Foz do
Chapecd”, na Clausula Sétima, Subclausula Primeira, do Contrato de Concessao n® 128/2001,
celebrado entre a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel) e a FCE, e no Termo de
Ajustamento de Conduta e seus aditivos, celebrado entre o Ministério Pablico Federal, a
Fundacio Nacional do Indio (Funai) e a FCE, documentos estes que regularam o
compromisso de viabilizacdo de parte da Reserva Indigena Aldeia Cond4, pertencente a etnia
Kaingang, sendo uma reserva regularizada®* pela Funai, a qual registra area de 2,3 mil
hectares.

A Area do Entorno encontra-se em contato com as Terras Indigenas Toldo
Chimbangue | e Il (regularizada), Toldo Pinhal (regularizada) e Nonoai (declarada). Em
relagdo a grupos étnicos ou populacdes vulneraveis, tais comunidades ndo foram observadas

na Area do Entorno.

4 Terras que, apds o decreto de homologac&o, foram registradas em Cart6rio em nome da UniZio e na Secretaria do Patrimoénio

da Uniao, conforme informado no site da Funai.
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Figura 5.3-45 Mapa de Comunidades Tradicionais.

Em consulta aos arquivos do sistema de informacBes geogréficas do Instituto
Nacional de Colonizacéo e Reforma Agraria (Incra), a respeito de Projetos de Assentamentos
Rurais para a Area do Entorno, foi observada em Chapec6 uma area pertencente ao Projeto
de Assentamento Dom José Gomes, que confronta com a Tl Aldeia Konda. O assentamento
possui uma area total de 372,35 hectares dividida em quatro tipos de uso: uma area
comunitaria que representa 23%, as areas com mato nativo que ocupam 36% e, uma area de
uso individual constituida de 32 lotes que ocupa 41% da area total, com uma orientagéo para
0 nao parcelamento, em “virtude da heterogeneidade [dos recursos naturais] do imovel”
(COOPTRASC, 2009, p. 73). Os assentados se dividem em 29 familias. Da populacdo que
reside no assentamento, a média é de 3,8 pessoas por familia. Existe uma maioria de familias
entre 3 e 5 pessoas (54%), além de quatro lotes com apenas um morador, trés lotes com duas
pessoas e seis lotes que possuem mais que cinco pessoas na familia (NOVAKOWSKI et al,
2017).

Por fim cita-se a Ecovila Dom José (localizada no municipio de Alpestre - RS), como

comunidade relevante no contexto da Area do Entorno, caracterizando-se a partir de
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principios sustentaveis e baseada na ética da permacultura, sendo esse o denominador
comum de aglutinacdo e de atuacao coletiva. O Mapa de Comunidades Tradicionais esta
apresentado no Anexo XXII do volume 3-A.

5.3.12 BENS E IMOVEIS DE VALOR HISTORICO, ARQUEOLOGICO E CULTURAL

Conforme informagdes do Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional
(Iphan), atualizado em 25 de novembro de 2016, ndo existem bens tombados ou em processo
de tombamento em andamento neste instituto em nenhum dos municipios em estudo. Os
Gnicos registros que se tem séo da Capela Sao Carlos e da Igreja S&o Jodo Batista (localizada
na linha Serrinha), ambos em Chapecé e ambos com processo de tombamento indeferido em
2014.

Quanto aos institutos estaduais, no caso do Rio Grande do Sul, o Instituto do
Patrimo6nio Historico e Artistico do Estado (Iphae), destaca (informacées de 27/03/2017) como
um bem tombado pelo estado do Rio Grande do Sul o Parque Florestal Estadual de Nonoai,
bem tombado em 17/03/1987 e criado pelo Decreto n° 658 de 19/03/1949. O Decreto n°
13.795 de 10/07/1962 alterou seus limites e confrontacbes. O Parque foi tombado por seu
valor patrimonial e de preservacdo dos recursos naturais do Estado. Atualmente é area
indigena (IPHAE, 2018). O Parque Florestal de Nonoai e a T.I Nonoai Rio da Varzea, que

possuem seus territorios justapostos, encontram-se fora da Area do Entorno.

Figura 5.3-46 RS-324 no trecho do Parque Florestal de Nonoai e T.I Nonoai Rio da Varzea.
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Em Santa Catarina, a Fundacdo Catarinense de Cultura (FCC), vinculada a
Secretaria de Estado de Turismo, Cultura e Esporte (SOL), ndo registra nenhum bem tombado
Nnos municipios catarinenses em estudo.

Com relacdo aos trabalhos do Projeto de Salvamento Arqueoldgico da UHE, o
relatorio entregue em janeiro de 2012 apresenta as atividades e os resultados obtidos pela
equipe técnica na area do empreendimento.

O resultado da Fase | em dezembro de 2009 foi um total de 607 sitios arqueoldgicos,
englobando:

a) trés sitios da Tradicdo Tupi-Guarani nas cotas mais baixas do vale, nas
varzeas dos rios.

b) 18 estruturas subterrdneas localizadas nos patamares estruturais do vale
acima das varzeas e topo dos vales.

c) 17 sitios liticos definidos por concentracdes de material lascado em areas de
extracdo de matérias primas e bifaces distribuidos aleatoriamente pelo
terreno. Estes ocorrem em todo o vale, mas predominantemente nas cotas
superiores as varzeas dos rios.

A continuidade do levantamento arqueoldgico Fase Il teve inicio em janeiro de 2011
e foi finalizado em dezembro do mesmo ano, estendendo-se da balsa de travessia de Rio dos
indios para Caxambu até Lajeado Grande divisa entre os municipios de Rio dos indios e
Alpestre no lado gaulcho e, em Santa Catarina, da Foz do Lajeado Carneiro até Caxambu na
altura da comunidade de Saltinho/RS, porém na margem direita.

As categorias de sitios arqueoldgicos amostrados foram: Ceramico Gé do Sul,

Ceramico Tupiguarani, Estrutura Subterranea, Oficina Litica, Liticos de superficie.
5.3.13 ATIVIDADES CULTURAIS DA REGIAO

Em relagéo a religido, no Censo Demografico de 2010 do IBGE foi realizada uma
guestdo a respeito da crenca religiosa ou espiritual dos entrevistados com 10 anos ou mais
de idade. Ao analisar a Tabela 5.3-19 é notavel que em todos os municipios e também nos
dois estados pesquisados os catdlicos apresentaram-se como maioria, seguidos pelos

evangélicos.
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Tabela 5.3-19 Populagéo residente por religido — 2010 (Fonte: IBGE - Censo Demogréfico, 2010).

Religido
Unidade Territorial Catélica » Sem N&o
Apostdlica | Evangélicas | Outras religisio sabe/Ser~n Total
Romana declaracéo
Aguas de Chapeco (SC) 77,2% 21,0% 0,9% 0,9% - 5.309
Caxambu do Sul (SC) 82,9% 15,6% 0,8% 0,7% - 3.881
Chapec6 (SC) 72,0% 21,1% 3,8% 3,0% 0,1% 157.951
Guatambu (SC) 79,7% 17,6% 1,6% 1,2% - 4.028
Itd (SC) 78,2% 19,1% 1,2% 1,5% - 5.576
Paial (SC) 63,3% 35,8% 0,0% 0,9% - 1.543
Seara (SC) 80,5% 17,4% 0,9% 1,2% 0,0%- 14.889
Santa Catarina 73,5% 19,6% 3,6% 3,2% 0,1% 5.404.884
Alpestre (RS) 90,7% 8,9% 0,0% 0,3% - 7.118
Erval Grande (RS) 86,0% 12,7% 0,2% 1,0% - 4571
Faxinalzinho (RS) 86,2% 13,2% 0,0% 0,5% - 2.235
Itatiba do Sul (RS) 88,2% 9,7% 0,6% 1,4% - 3.715
Nonoai (RS) 74,2% 22,6% 1,1% 2,0% - 10.387
Rio dos indios (RS) 87,2% 11,9% 0,0% 0,9% - 3.202
Rio Grande do Sul 69,3% 18,0% 7,0% 5,6% 0,1% 9.327.696

Nos municipios de Alpestre, Erval Grande, Faxinalzinho, Itatiba do Sul e Rio dos
Indios, no Rio Grande do Sul e Caxambu do Sul e Seara, em Santa Catarina, os catolicos
representavam mais de 80% da populacdo questionada. JA& o municipio de Paial (SC)
registrou, em 2010, o maior percentual de evangélicos (35,8%). Quanto a populacdo
declarada sem religido, destaca-se o municipio de Chapec6 com 3%, préximo da média
estadual (3,2%). Neste ultimo quesito, o Rio Grande do Sul registra o maior valor, 5,6%
declararam-se sem religido.

Dado esse cenério, ndo poderia se esperar que 0s principais eventos religiosos
estivessem ligados a outra religido. O destaque na regido € a Romaria em Nonoai que, em
2017, teve sua 532 edicdo em honra a Nossa Senhora da Luz e aos Beatos Manuel e Adilio.
Informacdes apontam para cerca de 50 mil romeiros durante o evento.

Quanto aos aspectos culturais e historicos, salienta-se que a regido ndo apresenta
patriménios historicos, materiais ou imateriais relevantes, visto que a colonizagdo do oeste é
relativamente recente se comparada a outras regides tanto de Santa Catarina como do Rio

Grande do Sul. Como destaque podem ser apresentadas as “Torres da Antiga Igreja Matriz
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Sao Pedro”, em Ita, as quais séo as Unicas estruturas que ainda restaram da antiga cidade de
Ita que foi totalmente submersa pelo lago da UHE. Em Nonoai encontra-se localizado o
Cemitério dos Cortados, primeiro cemitério municipal, inaugurado devido a uma sangrenta
batalha ocorrida em meados de 1830.

Sobre as atividades culturais nos municipios, abaixo sdo citados os eventos e
festividades mais representativas:

e Aguas de Chapecé (SC): semana do municipio (dezembro), Festa do Colono e do
Motorista (julho), Carnaval Regional de Aguas de Chapecd e Baile do Chopp (janeiro);

e Caxambu do Sul (SC): Festa da Melancia (dezembro);

e Chapeco (SC): Dangca Chapecod — Festival Sul-Brasileiro de Danca (setembro),
Classic Motor - evento de antigo mobilismo da regido Oeste de Santa Catarina, Maratona
Fotogréfica, Feira das Areas do Conhecimento, Cultura e Educacéo (FACE), Festival Nacional
de Teatro de Chapecd, Rodeio Atrtistico e Crioulo Nacional, 11° Acampamento Farroupilha;

e Guatambu (SC): Festa do Agricultor (agosto), Festa dos Balseiros;

e ItA (SC): Festival de Inverno, Julho Italiano, Festa do Vinho, Festa de Sao Pedro,
Festa do Dourado (marco);

¢ Paial (SC): Festa Alema (maio);

e Seara (SC): Ascensdo do senhor (celebracao religiosa 40 dias apds a pascoa),
Kerbfest (com edi¢bes durante o ano em diferentes comunidades) e Oktoberfest (outubro);

e Alpestre (RS): Feira do Peixe Vivo e da Agricultura Familiar (abril), Oktoberfest
(outubro),

¢ Erval Grande (RS): Festa da Primavera (setembro);

e Faxinalzinho (RS): Expofaxinal (maio);

e tatiba do Sul (RS): Aniversario do municipio - Jogos de Integragcdo da Agricultura
Familiar (abril);

¢ Nonoai (RS): Exponay (maio);

e Rio dos indios (RS): Aniversario do municipio (margo).
5.3.14 PONTOS DE CAPTAGAO DE AGUA, LANGAMENTO DE EFLUENTES E FONTES POLUIDORAS

Em relacdo ao langamento de efluentes, ndo foram identificados pontos de
lancamento para a Area do Entorno. Regionalmente (ECOSISTEMICA, 2017) destacam-se
0s impactos ambientais relativos ao lancamento de esgotos domeésticos in natura nos

principais centros urbanos, o lancamento de efluentes de origem rural, especialmente gerado
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pelas suinoculturas e os efluentes das industrias de celulose que comprometem a qualidade
das aguas nessa regido. Os efluentes da criacdo de suinos no oeste catarinense, nas bacias
dos rios Peperi-Guagu, Antas, Chapec6, Irani e Jacutinga configuram-se como uma
importante fonte de contaminacao das aguas superficiais desta regido, que apresenta a maior
concentracao de suinos por km2 do pais. Esse fato, aliado ao alto grau de confinamento, traz
como consequéncia um grande aumento do volume e uma grave concentracdo de dejetos
liquidos. Esses dejetos mal manejados vém poluindo continua e crescentemente as aguas da

regido, notadamente os pequenos mananciais.
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Figura 5.3-47 Espacializacdo dos usos da agua identificados no reservatério. (Fonte:
EcoSistémica, 2017).

Sobre as captagbes no reservatorio, atualmente observam-se trés pontos,
caracterizado por dois de captacdo (ndo outorgados) voltados ao abastecimento para
consumo humano — operacionalizados pelas prefeituras de Alpestre (RS) e Caxambu do Sul

(SC) e um voltado a irrigacao — caracterizada por captacdo (ndo outorgada) no municipio de
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Caxambu do Sul (SC) para cultivo de hortalicas em area irrigada da ordem de 1,5 ha (Figura
5.3-47 e Figura 5.3-48). O empreendedor devera gestionar, junto com todos os envolvidos, a
regularizacédo da situacado dos pontos citados em relacéo a outorga de uso.

Em relacdo as captacdes na Area do Entorno do reservatério, foram feitas
solicitacdes junto aos érgaos estaduais responsaveis pelas outorgas em Santa Catarina e Rio
Grande do Sul. Com base nessas informacdes foi elaborado o mapa com a espacializacao
dos pontos de outorga para Santa Catarina e Rio Grande do Sul (Anexo XXIII, Volume 3-A),
divididos pelos seguintes usos: abastecimento publico; aquicultura; criacdo animal; irrigacéo

€ outros usos.

de'Agua Municipal “AlpestreRS
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Figura 5.3-48 Captacdo de agua no reservatdrio da UHE Foz do Chapec6 para o municipio de
Alpestre. (Fonte: EcoSistémica, 2017).
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No contexto do reservatério da UHE Foz do Chapeco, ressalta-se a realiza¢do dos
programas de monitoramento para aguas superficiais (Figura 5.3-49), aquiferos frio e termal
(Figura 5.3-50) e macrofitas aquaticas, monitorando assim a qualidade da agua antes e ap6s
o enchimento do reservatério e visando fornecer subsidios para o manejo, conservacao e

usos multiplos do mesmo.

.

S

Figura 5.3-49 Pontos de monitoramento de aguas e sedimentos. (Fonte: Ecosistémica, 2016).
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Figura 5.3-50 Mapa de localizag&o dos pogos monitorados. (Fonte: Socioambiental, 2016).

5.3.15 OCUPACAO E USO DO SOLO DA AREA DO ENTORNO

A andlise do uso e ocupacdo do solo no entorno do reservatério foi realizada a partir
da classificacao de imagem do satélite Landsat 8, com resolucédo espacial de 15 m (a partir
da combinacao junto a banda pancromatica), datada de 01/09/2017, visando a identificacao
dos diversos usos existentes na area. As areas urbanas identificadas na Area do Entorno
foram delimitadas de forma manual, englobando as sedes de Caxambu do Sul, Paial e Nonoai,
comunidade de Nova Santa Cruz (It4), além da sede do distrito de Goio-En.

A Tabela 5.3-20 e 0 Mapa do Anexo XXIV (volume 3-A) apresentam a classificacéo
percentual e areas para cada uso.

Para as areas classificadas como solo exposto, pode-se fazer a relagdo com a
utilizacdo voltada para a agricultura, posto que na maioria das vezes tais areas representam
por¢des de solo relacionadas as areas de plantio. Para as areas urbanas, agricultura e areas

de solo exposto, observa-se um predominio de uso nas por¢cdes com menor declividade.
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Tabela 5.3-20 Classificagio do uso e ocupacéo do solo para Area do Entorno.

Classificagéo Hectare (ha) %
Areas Urbanizadas 482,68 0,65%
Corpos d'agua 8.835,80 11,91%
Agricultura 14.286,36 19,25%
Pasto/ Campo 6.821,02 9,19%
Solo Exposto 4.195,17 5,65%
Vegetacdo Exética 5.575,44 7,51%
Vegetacdo Nativa — Estagio Inicial 3.166,08 4.27%
Vegetacdo Nativa — Estagio Médio e Avancado 30.842,11 41,56%
Total 74.204,66 100%

A respeito da vegetacdo nativa, especialmente para os estagios médio e avancado,
observa-se um valor quantitativo maior na Area do Entorno (APP e Area Externa a APP)
quando comparada a outras classes. Em parte, isto se explica pela propria definicdo da Area
do Entorno, que levou em consideracao os fragmentos existentes, areas de maior declividade
e com vegetacdo conservada para sua delimitacéo.

Ainda, a Area do Entorno englobou a Reserva Indigena Aldeia Konda e parte das
Terras Indigenas Toldo Chimbangue | e Il (regularizadas), Toldo Pinhal (regularizada) e
Nonoai (declarada), de forma que tais areas e suas especificidades deverao ser consideradas
no Pacuera.

Importante citar ainda que os Planos Diretores dos municipios de Caxambu do Sul,
Nonoai, Paial, Erval Grande, Chapecoé e Ita possuem perimetros urbanos (definidos em lei
municipal) e areas de expansdo urbana dentro da Area do Entorno, o que pode gerar
modificagBes no padréo de uso observado atualmente para algumas por¢cdes com uso rural.

De forma geral, observa-se que as principais atividades agropecuarias encontram-se
compativeis com as areas destinadas, localizadas especialmente nas regiées de menor
declividade e com o solo mais apropriado a tais atividades. E comum o uso de areas mais
declivosas com o reflorestamento de pinus e eucaliptos. Da mesma forma, as areas
urbanizadas localizadas na Area do Entorno apresentam-se, de maneira geral, compativeis
com as delimitacdes e enquadramentos dos seus planos diretores.

Em relacdo aos conflitos relacionados ao uso e ocupagdo do solo, podem ser
elencados:

— Utilizacdo de é&reas de preservagdo permanente (APP), que evidencia a
necessidade dos diversos 6rgdos (municipais, estaduais, federais — incluindo

prefeituras, policiais ambientais, ministério publico, etc) atuarem de forma
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mais eficaz, exigindo dos infratores o cumprimento das legislacdes que
definem a protecao destas areas;

— Conflito em relacdo a sobreposicdo de area delimitada para a Terra Indigena
Nonoai, declarada pela Funai, e uma parte da Zona Industrial Predominante
(ZIN), no municipio de Nonoai/ RS (ver item 9 do Volume 2);

— Potenciais conflitos relacionados aos processos de demarcacdo de Terras
Indigenas, em locais onde atualmente encontram-se propriedades privadas
ligadas a producédo agropecuaria;

— Zona de Amortecimento da Floresta Nacional (Flona) de Chapec6 em relacdo
ao Plano Diretor de Chapecé (ver item 9 do Volume 2). O Plano de Manejo
da Flona estabelece normas para 0 uso e ocupacdo da Zona de
Amortecimento, bem como condiciona muitos deles a autorizacéo do ICMBIo.
Contudo, o Plano Diretor Municipal néo faz referéncia as disposi¢cdes do Plano

de Manejo para esta area.
5.3.16 OCUPACAO FUNDIARIA

Em relacdo ao tamanho da area dos iméveis rurais, a classificacdo é definida pela
Lei n° 8.629, de 25 de fevereiro de 1993 e leva em conta o modulo fiscal (e ndo apenas a
metragem), que varia de acordo com cada municipio. De acordo com a tabela com médulo
fiscal dos municipios (Incra, 2013), todos os municipios englobados na Area do Entorno
possuem o mesmo tamanho de modulo fiscal (1 mdédulo fiscal = 20 ha).

A classificacdo do Incra para as propriedades rurais divide as mesmas em:

e minifandio: o imével rural com area inferior a 1 (um) médulo fiscal;

e pequena propriedade: imével de area compreendida entre 1 (um) e 4 (quatro)

modulos fiscais;

e média propriedade: imoével rural de area superior a 4 (quatro) e até 15 (quinze)

modulos fiscais;

e grande propriedade: imével rural de area superior 15 (quinze) modulos fiscais.

Utilizando os dados das areas dos iméveis cadastrados junto ao Cadastro Ambiental
Rural (CAR) é possivel ter uma visdo geral da ocupacgéo fundiaria para a regido. A Figura
5.3-51 demonstra que a Area do Entorno se caracteriza por minifindios (79,4% do total de
propriedades), seguida das pequenas propriedades (18,58%), médias (1,75%) e grandes
(0,26%).
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Figura 5.3-51 Tamanho das propriedades localizadas na Area do Entorno (Fonte: CAR, 2017).

Quando analisada a divisdo de acordo com os municipios (Figura 5.3-52), observa-
se que cinco deles apresentam um percentual acima de 80% de minifundios, sendo Paial, Ita,
Caxambu do Sul, Alpestre e Aguas de Chapecé.

Os municipios de Faxinalzinho e Erval Grande apresentaram maior discrepancia em
relacdo aos percentuais, com valores menores para minifandios e maior percentual de
pequenas, médias e grandes propriedades quando comparados com 0s demais municipios.
Os municipios de Ita, Itatiba do Sul, Nonoai, Paial e Rio dos Indios ndo apresentaram grandes

propriedades dentro da Area do Entorno.
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Figura 5.3-52 Tamanho das propriedades localizadas na Area do Entorno, de acordo com o municipio
(Fonte: CAR, 2017).

5.3.17 SAUDE HUMANA

O relatorio®® de “Andlise dos agravos a saude registrados na regido de influéncia da
UHE Foz do Chapeco - Relatério 2015, elaborado pelo Instituto Hieraclito, o qual teve como
base especialmente os dados do Sistema de Informacdes de Agravos de Notificacdes (Sinan),
periodo 2002 a 2015, possibilitou a obtencdo de um panorama em relacdo aos indices antes
e apos a construcdo da UHE Foz do Chapeco.

Neste sentido, foi possivel 0 acompanhamento de eventuais moléstias de vinculacéo
hidrica (direta ou indiretamente), cujos agravos sao de notificacdo obrigatéria e poderiam estar
associadas ao reservatério do empreendimento. Os dados obtidos tém como referéncia os 14
municipios localizados na regido de influéncia da Usina Hidrelétrica Foz do Chapecé (entorno
e vazao reduzida).

Na sequéncia, encontra-se a descricdo dos principais resultados obtidos ao longo

das diferentes fases do empreendimento.

5 Documento elaborado para o programa ambiental de monitoramento da Saude, desenvolvido pela FCE em atendimento a

condicionante da Licenca de Operacgéo 949/2010, emitido pelo Ibama.
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Inicialmente, na fase anterior ao desmatamento do canteiro de obras (2002 — 2006)
0s agravos a saude mais significativos se manifestaram a montante, principalmente por
incidéncia de acidentes com animais peconhentos, logo, dependentes de fatores ambientais.
Foram mais expressivos em Ita (SC), em Erval Grande (RS), em Paial (SC) e em ltatiba do
Sul (RS), embora também tenham ocorrido em outros setores do reservatorio, com menor
intensidade. Casos importados (e de atendimento local pontual) de malaria, nos municipios
de Palmitos (SC), Séo Carlos (SC), Chapecé (SC) Itatiba do Sul (SC), também foram notados.
Observou-se ainda a manifestacdo sistematica, em menor importancia, de ocorréncias anti-
rabicas, esta independente de fatores ambientais.

Ja na fase de desmatamento do canteiro de obras (de janeiro de 2007 até marco de
2009) nao ocorreram alteracdes significativas no quadro de agravos a saude, mantendo-se a
mesma propor¢ao dos registrados no periodo entre 2002 e 2006, com pequenas oscilacdes.
Neste periodo o desmatamento foi bem localizado, em pequena extensado geografica e em
area com expressiva modificacdo da paisagem pré-existente, pela acdo da sociedade,
portanto, com pouca capacidade de interferéncia nos agravos a salde local e regional. A
mobilizacdo e desmobilizacdo da mao de obra do empreendimento hidrelétrico ndo causaram
alteracBes nos agravos a saude regional.

Na fase de desmatamento para a formacéo do lago (entre outubro de 2009 e marco
de 2010) ndo foi observado alteracdes significativas no quadro de agravos a salde,
mantendo-se a mesma proporcao dos registrados nos anos anteriores. Da mesma forma, no
periodo de enchimento do lago (de 25 de agosto até 12 de setembro de 2010), ndo ocorreram
alteracBes significativas. Salienta-se, em funcdo da '"reducdo da vazdo a jusante do
barramento", a ocorréncia de uma preocupacéo especial. Porém, mesmo com este cenario,
n&o houve alterages no quadro dos atendimentos em Aguas de Chapeco (SC), Alpestre (RS),
Palmitos (SC) e S&o Carlos (SC), principalmente em doengas dependentes de fatores
ambientais. Inclusive, os casos de acidentes com animais pegconhentos diminuiram, quando
comparado ao periodo anterior.

Na fase de mobilizacdo de m&o de obra (de 25 de agosto até 12 de setembro de
2010) também n&o ocorreram alteragdes significativas no quadro de agravos, em relagcdo ao
periodo anterior. As situagdes mais criticas estiveram ligadas aos municipios de Aguas de
Chapecé (SC) e Séo Carlos (SC), impactados diretamente no primeiro episodio na instalacao
do empreendimento hidrelétrico. Apesar do aumento populacional nesses municipios, a

andlise dos registros de agravos a saude, comparados com o periodo de desmatamento e
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inicio das obras, evidencia que ndo houve altera¢cdes no quadro de agravos a saude, no
ambito destes municipios.

Na fase inicial de operacdo do empreendimento (outubro de 2010 até dezembro de
2014) as ocorréncias de agravos a saude tiveram uma caracteristica semelhante ao periodo
anterior. Portanto, ndo ocorreram alteracfes significativas no quadro de agravos a salde nos
municipios no entorno e de vazao reduzida da usina hidrelétrica Foz do Chapecd. Por fim, no
ano de 2015, foi observado uma diminuicéo das incidéncias dos agravos a saude regional,
valor superior apenas ao registrado em 2010.

Em resumo, ndo houve um aumento sistematico na distribuicdo total dos agravos a
saude, tampouco daqueles dependentes de fatores ambientais, entre os municipios, a partir
da implantacdo do empreendimento hidrelétrico, em 2007. Inclusive, em 2010, houve uma
forte retracd@o nos registros de agravos a saude, condicdo similar para o ano de 2015. Dessa
forma, o relatério conclui que, em todo o periodo analisado (2002 a 2015), ndo existem
anomalias nos registros dos agravos a saude regional.

No Anexo XXV (volume 3-A), encontram os dados de agravos a saude nos

municipios estudados entre os anos de 2002 a 2015.
5.3.18 PONTOS DE DANOS A APP

Dentro dos programas ambientais executados pela FCE cabe citar a fiscalizacéo
ambiental e sociopatrimonial, que efetua o monitoramento e registra as interferéncias
identificadas no reservatério e na sua APP, por meio de varreduras semanais, incluindo a
identificacdo dos infratores e 0 acompanhamento da entrega das notificacdes extrajudiciais
aos infratores.

As atividades da fiscalizacdo fazem parte das rotinas da FCE, sendo um instrumento
gue visa acompanhar e controlar 0s usos no reservatorio e sua APP.

Objetivando agilizar a solug&o das ocorréncias detectadas, o trabalho € realizado em
parceria com 0s 6rgdos ambientais competentes, como as Secretarias municipais do Meio
Ambiente, escritério Regional do Ibama em Chapec6é e Corpo de Bombeiros, além dos
convénios com os Batalhdes da Policia Ambiental do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina.
Os dados das ocorréncias registradas nas areas do empreendimento podem ser acessados
por esses 0rgaos, aos quais foi fornecido o usuario e senha de acesso ao sistema de gestéo
on line da FCE.

A Tabela 5.3-21 apresenta um resumo dos registros de ocorréncias, infratores e

interferéncias do periodo entre maio/2014 e outubro/2016. A variagdo mensal dessas
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ocorréncias deste periodo € apresentada na Figura 5.3-53). A tabela com as informacdes e a
localizag&o dos registros de ocorréncias encontra-se no Anexo XXVI (Volume 3-A).

Tabela 5.3-21 Resumo dos registros de ocorréncias, infratores e interferéncias do periodo entre
maio/2014 e outubro/2016.

MesfAno NovosRos | RIS | "Neves' | infratores

Maio/ 2014 28 - - 20
Junho/ 2014 15 - - 5
Julho/ 2014 16 - - 13
Agosto/ 2014 17 - - 4
Setembro/ 2014 30 - - 18
Outubro/ 2014 28 - - 3
Novembro/ 2014 25 16 2 18
Dezembro/ 2014 31 36 14 50
Janeiro/ 2015 9 11 1 12
Fevereiro/ 2015 9 6 0 6
Marco/ 2015 51 1 10 11
Abril/ 2015 10 3 0 3
Maio/ 2015 31 04 00 04
Junho/ 2015 21 07 02 09
Julho/ 2015 22 04 02 06
Agosto/ 2015 27 27 14 41
Setembro/ 2015 03 39 01 40
Outubro/ 2015 11 07 06 13
Novembro/ 2015 06 06 04 10
Dezembro/ 2015 10 01 05 06
Janeiro/ 2016 13 04 03 07
Fevereiro/ 2016 13 06 05 11
Marco/ 2016 03 11 03 14
Abril/ 2016 26 05 03 08
Maio/ 2016 03 13 01 14
Junho/ 2016 14 05 08 13
Julho/ 2016 06 04 02 06
Agosto/ 2016 07 12 04 16
Setembro/ 2016 01 01 0 01
Outubro/ 2016 14 01 08 09
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Figura 5.3-53 Quantificacdo mensal dos novos registros de ocorréncias em areas de APP.

Apesar das constantes orientacdes dadas as comunidades pela equipe de
fiscalizacdo da FCE quanto ao uso restrito das areas de preservacdo permanente, alguns
imoveis que a compdem continuam sendo invadidos. Em razdo dessas condutas, a FCE vem
notificando os invasores/infratores. Para aqueles que se recusam a desocupar tais imoveis, a
FCE continua providenciando a elaboracédo de NOTITIA CRIMINIS requerendo a instauracéo
de Inquérito Policial para apuracdo dos indicios de autoria e materialidade dos crimes,
intimando-se o infrator para que preste suas declaracdes, bem como, finda a fase inquisitoria,
sejam os autos enviados ao representante do Ministério Publico para a propositura da
competente acdo penal, a fim de condenar o infrator nas penas da lei. Em paralelo, continua
sendo efetuada a propositura de Acao de reintegragdo de posse, nas situagdes cabiveis. Os
casos sao informados as respectivas Policias Ambientais.

Visando ainda agilizar a solu¢éo das ocorréncias detectadas, o trabalho é realizado
em parceria com 0s 6rgaos ambientais competentes, como as Secretarias municipais do Meio
Ambiente, escritorio regional do lbama em Chapecé e Corpo de Bombeiros, além dos
convénios com os Batalhfes da Policia Ambiental do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina.

Até agosto de 2018, foram abertos 105 processos de reintegracdo de posse, contra
infratores que descumpriram o prazo para desocupacgado e/ou reparo do dano ambiental, dos
guais 58 foram encerrados e 47, cujos dados séo apresentados na Tabela 5.3-22, estdo com

a reintegracdo ativa. Existem mais 13 casos em fase de agrupamento de documentos, por
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parte da FCE, para encaminhamento ao juridico para abertura de processos de reintegracao

de posse (

Tabela 5.3-23) e, até abril de 2018, 36 areas foram embargadas pelo Ibama (Tabela

5.3-24). Os procedimentos adotados foram alinhados junto aos érgaos, conforme o caso,

como o Ibama, as Policias Ambientais e Ministérios Publicos.

Tabela 5.3-22 Processos de reintegracdo de posse.

Area Registro de ocorréncia Municipio D?J?igir::\gio Reisgig']sreado
E-0661 332/2013; 379/201%; 18012014 € Erval Grande | 19/08/2015
E-0804 119/2013 e 178/2015 Itatiba do Sul 30/10/2012
D-0303 444/2013; 037/2014 e 0012/2015 Guatambu 19/08/2015
196/2014; 206/2014; 218/2014; 08/02/2015
D-0512 013/2015; 037/2015; 064/2015; Chapeco -
085/2015; 133/2015 e 182/2015 09/06/2015
D-0313.20 068/2014 e 134/2014 Guatambu 19/08/2015
D-0063 154/2014 Caxambu do Sul | 19/08/2015 | 19/11/2015
D-0106 051/2015; 110/2015; 1452015 € | cayambu do Sul | 19/08/2015 | 19/11/2015
204/2015
D-0387.10 242/2014 Chapeco 12/08/2015
D-0387.10 017/2015 Chapeco 12/08/2015
E-0573 074/2014 e 072/2015 Nonoai 11/12/2012
D-0502 8115//22811;? DouOL: 2220 Chapecé | 27/04/2016 | 09/02/2017
D - 0313.20 181/2015 Guatambu 07/09/2016 | 04/05/2017
E - 0195 187/2015 Alpestre 07/09/2016
D - 0168 Acdes antigas Caxambu do Sul | 08/09/2011
D-0525e Acdes Antigas Chapeco 04/10/2011
0526
E - 0362 Acdes antigas Rio dos indios | 07/11/2011
D-0080.10 101/2016 Caxambu do Sul | 12/05/2017
431/2013, 446/2013, 480/2013,
E - 0245 510/2013, 006/2014,0041/2015 e Alpestre 07/09/2016
0011/2016
E-0548 030/2016 Nonoai 07/09/2016
E-0599 0115/2015 Nonoai 13/11/2017
E-0655 132/2015 Faxinalzinho 13/11/2017
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Area Registro de ocorréncia Municipio D?J?igir::\go Rei;;i%:aado
D-0520 196/2015 Chapeco 13/11/2017 | 28/06/2018
E - 599 039/2016 Nonoai 13/11/2017
E-0495 201/2015 Rio dos indios | 13/11/2017
E-0576 RO-057/2016 Nonoai 13/11/2017
D-0043 RO- 073/2016 é%‘;i‘; gg 13/11/2017 | 11/04/2018
E-0652 RO-087/2016 Faxinalzinho 13/11/2017
D-0358 RO-091/2016 Chapeco 13/11/2017 | 20/03/2018
E-0296 RO-092/2016 Rio dos indios | 13/11/2017

D-0496.10 RO-102/2016 Chapeco 13/11/2017
D-0495 RO - 110/2016 Chapeco 13/11/2017

D-0499.10 RO - 111/2016 Chapeco 13/11/2017
D-0007 RO - 115/2016 ’é%‘;";‘; gg 13/11/2017 | 23/05/2018
D-0258 RO-020/2017 Caxambu do Sul | 13/11/2017 | 19/03/2018
D-0313 RO-022/2017 Guatambu 13/11/2017 | 27/08/2018
D-0311 RO-023/2017 Guatambu 13/11/2017

E-0807 RO-035/2017 Itatiba do Sul 13/11/2017
E-0803 RO-036/2017 Itatiba do Sul 13/11/2017
E-0465 RO-037/2017 Rio dos indios | 13/11/2017
E-0447 RO-038/2017 e RO-039/2017 Rio dos indios | 13/11/2017
E-0448 RO-040/2017 Rio dos indios | 13/11/2017
D-0521 RO-043/2017 Chapecé 13/11/2017
D-0355 RO-057/2017 Chapeco 13/11/2017 | 03/04/2018
D-0529 | e Chapecé junho/2018
D-0632 | e Paial junho/2018
p-o174 | e Caxambu do Sul | junho/2018

Tabela 5.3-23 Tabela com processos em fase de agrupamento de documentos para encaminhamento
de reintegracao de posse.

Area Registro de Ocorréncia Municipio
D-285,10 020/2016 Guatambu
D-285,11 019/2016 Guatambu

E-0599 016/2016 Nonoai
D-0530 162/2014 e 189/2015 Chapeco
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Area Registro de Ocorréncia Municipio
E-0434 422/2013; 096/2014; 160/2014; 106/2015 e 123/2015 Rio dos indios
E-0778 107/2015 Itatiba do Sul
E-0779 027/2016 Itatiba do Sul
E - 0362 199/2015 Rio dos indios

E-197, E - 202 029/2016 Alpestre
E - 245 023/2015, 012/2016 Alpestre
E - 452, E - 453 435/2013, 090/2015 e 477/2013 Rio dos indios

D-249 78/2015 e 231/2014 Caxambu do Sul

D-222 19/2015 Caxambu do Sul

Tabela 5.3-24 Areas que foram embargadas pelo 6rgdo ambiental (IBAMA), até abril de 2018.

Auto de infracao Data -I(;ﬁ:bm;;oe e pro::Beii/(I)Aadmin. Registro de ocorréncia
9082914-E 658944-E | 02611.000035/2015-71 491/2013
9082916-E 658948-E | 02611.000036/2015-15 233/2014 e 073/2014
9082915-E 658946-E | 02611.000034/2015-26 034/2014 e 061/2014
9082917-E 06/08/2016 | 658949-E | 02611.000038/2015-12 305/2014
9082918-E 06/08/2016 | 658950-E | 02611.000039/2015-59 289/2014 e 290/2014
9082919-E 06/08/2016 | 658951-E | 02611.000042/2015-72 445/2013
9082920-E 06/08/2016 | 658952-E | 02611.000041/2015-28 269/2014 e 054/2014

02026.000109/2017-31
9082935-E 14/03/2016 | 658959-E | 02611.000015/2016-81 0019/2014
9082936-E 07/04/2016 | 658964-E | 02611.000020/2016-93 0062/2015, 00255/2014
9082959-E 11/04/2016 | 661209-E | 02611.000022/2016-82 00403/2014
9084167-E 17/06/2016 | 661210-E | 02611.000026/2016-61 00372/2014; 0039/2015
9084168-E 17/06/2016 | 661211-E | 02611.000031/2016-73 0017/2015
9084177-E 30/09/2016 | 661221-E | 02611.000080/2016-14 00195/2015
9084178-E 30/09/2016 | 661224-E | 02611.000081/2016-51 00189/2015
9084179-E 26/10/2016 | 661225-E | 02611-000085/2016-39 181/2015
9084182-E 26/10/2016 | 661227-E | 02611-000091/2016-96 283/2014
9084172-E 30/06/2016 | 661219-E | 02611.000044/2016-42 113/2013
9084183-E 01/12/2016 | 661229-E | 02611.000097/2016-63 00383/2014
9084185-E 02/12/2016 | 661230-E | 02611.000098/2016-16 160/2014; 00196/2015
9124282-E 01/02/2017 | 661231-E | 02611.000017/2017-51 101/2016
9124283-E 03/02/2017| 661232-E | 02611.000019/2017-40 |119/2013; 318/2014; 380/2014
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Auto de infracao Data -cl;(rar:[:)na?rg: o procI:Be;s';/?Aadmin. Registro de ocorréncia
9124284-E  |10/02/2017 | 661233-E | 02611.000020/2017-74 060/2013; 031/2015
9094294-E  |02/03/2017 | 18991-E | 02611.000026/2017-41 122/2014
9094295-E  |02/03/2017 | 18996-E | 02611.000027/2017-96 210/2015
9094301-E  |02/03/2017 | 19031-E | 02611.000028/2017-31 019/2015; 020/2015
9094300-E  |02/03/2017 | 19002-E | 02611.000029/2017-85 |131/2013; 132/2013; 002/2014
715047-D  |07/01/2014 | 455577-C | 02026.000494/2013-01 160/2%212‘{;2(1)(1)2}2%9165/;2(1);‘3‘}2015
9057558-E  |23/02/2017 | 12161-E | 02611.000033/2017-43
9057559-E  |23/02/2017 | 12162-E | 02611.000032/2017-07 027/2014
9057554-E (230212017 | 12159- | 02611.000031/2017-54 |  +27/201% 2032015 €
905760-E  |25/02/2017| 12163-E | 02611.000035/2017-32 123/2014
549950-D 569373-C | 02026.000314/2013-72
9082924-E 658955-E | 02611.000061/2015-07

10/04/2018 | 808261-E | 02611.000133/2018-51 |176/2015, 192/2015, 207/2015
659447-D 471137-C | 02026.01273/2010-99

As imagens apresentadas na sequéncia ilustram eventos de danos a APP do

reservatorio da UHE Foz do Chapecd, registrados pela equipe de fiscalizagao.

Figura 5.3-54 RO-064/2016 Invasdo de animais
na APP, 23/06/2016 no municipio de Paial.

Figura 5.3-55 RO-073/2016. Uso de herbicida e
construcéo de benfeitoria, 04/07/2016 em Aguas
Chapecb.
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Figura 5.3-57 RO - 066/2016. Outros
(Monocultura) em APP em Paial, 23/06/2016.

T i Ve

Figura 5.3-58 RO 091/2016, Construcdo de
benfeitoria, Chapecé, 05/10/2016.

Figura 5.3-59 RO 083/2016, abertura de acesso,
Guatambu, 22/08/2016.

PACUERA UHE FOZ DO CHAPECO
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GLOSSARIO

Acdo antropica: Qualquer atividade desenvolvida pelo homem sobre o meio
ambiente, independentemente de ser maléfica ou benéfica.

Aducdo: Acao de derivar as aguas de um lado para o outro.

Afanitica: Textura micro ou criptocristalina de uma rocha em que os componentes
minerais sao tdo pequenos que ndo podem ser reconhecidos macroscopicamente.

Afloramento rochoso: Exposi¢cdo natural ou artificial de rocha.

Afluente: Denominacéo aplicada a qualquer curso d’agua, cujo volume ou descarga
contribui para aumentar outro, no qual desemboca. Tributario.

ANA (Agéncia Nacional de Aguas): Autarquia sob regime especial com autonomia
administrativa e financeira, vinculada ao Ministério do Meio Ambiente. Foi criada pela Lei n°
9.984, de 17 de julho de 2000, e é responsavel pela implementacdo da politica nacional de
recursos hidricos.

ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica): Autarquia sob regime especial,
vinculada ao Ministério de Minas e Energia, que tem a finalidade de regular e fiscalizar a
producéo, transmissao, distribuicdo e comercializacdo de energia elétrica criada pela Lei n°
9.427, de 26 de dezembro de 1996.

Andesitos: Tipo de rocha de origem vulcanica, muito comum na regido dos Andes,
composta essencialmente pelo mineral feldspato. Possui cor cinzenta a cinzenta escura ou
mesmo negra, com textura afanitica a porfiritica.

Anisotropia: Condicao de variabilidade de propriedades fisicas de um corpo rochoso
ou mineral segundo dire¢Bes diferentes, como, por exemplo, a variagcdo da velocidade de
propagacao da luz (birrefringéncia) em minerais anisétropos; a variacdo de propagacao de
ondas sismicas em massas rochosas estratificadas segundo diferentes direcoes.

Anomalia: Qualquer irregularidade ou anormalidade.

Aquifero: Unidade geoldgica que contém e libera agua em quantidades suficientes
de modo que pode ser utilizado como fonte de abastecimento.

Area de influéncia: Area externa de um dado territorio, sobre o qual exerce
influéncia de ordem ecoldgica e/ou socioecondmica, podendo trazer alteracdes nos processos
ecossistémicos.

Area degradada: Area onde ha a ocorréncia de alteragbes negativas das suas
propriedades fisicas, tais como sua estrutura ou grau de compacidade, a perda de matéria
devido & erosédo e a alteragdo de caracteristicas quimicas, devido a processos como a
salinizacao, lixiviagéo, deposi¢édo acida e a introducéo de poluentes.

Area de alague: Area da antiga APP do rio Uruguai e alguns de seus afluentes que
foi alagada pelo enchimento do lago para a formacéo do reservatorio da UHE Foz do Chapeco.

Area do Entorno: Corresponde a area terrestre abrangida por este Pacuera, que
consiste na APP do Reservatorio e na Area Externa a APP do Reservatorio, de forma
conjunta.

Area do Reservatério: Area da planta & montante do barramento, delimitada pelo
nivel d’dgua maximo normal de montante; area correspondente ao espelho d’agua do lago
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artificial da UHE Foz do Chapecé (ou seja, ao reservatorio propriamente dito). Neste estudo,
também é denominada simplesmente “reservatério”.

Area Externa & APP do Reservatorio: Areas de terceiros, que ndo pertencem ao
Empreendimento, mas que fazem parte e fornecem subsidios ao presente estudo,
denominada simplesmente de “Area Externa”.

Area rural: Area estabelecida em lei municipal. Resolugdo Normativa ANEEL n. 205,
de 26 de dezembro de 2005 (Diéario Oficial, de 26 dez. 2005, secéo 1, p. 96).

Assoreamento: Deposicdo de material sedimentar ou material coluvionar,
resultando no aterramento ou entulhamento de areas mais baixas.

Avifauna: Conjunto de espécies de aves que vivem em uma determinada regiéo.

Bacia hidrografica: Area definida topograficamente, drenada por um curso de agua
ou sistema conectado de cursos de agua, tal que toda vazéo seja descarregada através de
uma simples saida.

Bacia incremental: Parte da bacia hidrogréafica situada entre um aproveitamento
(tomado como ponto de controle) e outro(s) localizado(s) imediatamente a montante.

Barragem: Construcdo que retém a agua para controlar o nivel e a vazao de rios.
Utilizada para prevenir enchentes, aproveitar a forca das aguas como fonte de energia ou para
fins turisticos.

Basalto: Um dos tipos mais comuns de rocha relacionada a derrames vulcanicos,
caracterizando-se pela cor preta, composi¢cdo basica (onde predominam minerais ricos em
ferro e magnésio), alta fluidez e temperaturas de erup¢éo entre 1000 e 1200°C.

Biodiversidade: Total de genes, espécies e ecossistemas de uma regido. A
biodiversidade genética refere-se a variacdo dos genes dentro das espécies, cobrindo
diferentes populacBes da mesma espécie ou a variagcdo genética dentro de uma populacao.
A diversidade de espécies refere-se a variedade de espécies existentes dentro de uma regiao.
A diversidade de ecossistemas refere-se a variedade de ecossistemas de uma dada regiéo.
A diversidade cultural humana também pode ser considerada parte da biodiversidade, pois
alguns atributos das culturas humanas representam solucfes aos problemas de sobrevivéncia
em determinados ambientes. A diversidade cultural manifesta-se pela diversidade de
linguagem, crencas religiosas, praticas de manejo da terra, arte, masica, estrutura social e
selecdo de cultivos agricolas, dentre outros.

Biomassa: Quantidade total de matéria viva (numa area ou volume de habitat).
Conjunto dos seres vivos de um ambiente.

Canal de fuga: Canal de saida de agua das turbinas.

Cascata: Pequena queda d’agua da ordem de poucos metros, formada pelo desnivel
altimétrico no perfil de um rio.

Casa de Forca: Local onde se concentra 0s equipamentos eletromecéanicos
responséaveis pela producéo de energia.

Clima: Conjunto de estados de tempo meteorolégico que caracteriza uma
determinada regido durante um grande periodo de tempo, incluindo o comportamento habitual
e as flutuag@es, resultante das complexas relacdes entre a atmosfera, geosfera, hidrosfera,
criosfera e biosfera.
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Coluviao [Sin.colavio]: Solo de vertentes, parcialmente aloctone de muito pequeno
transporte, misturado com solos e fragmentos de rochas trazidos das zonas mais altas,
geralmente mal classificado e mal selecionado.

Concesséo de servico publico: E a delegacdo de sua prestacéo, feita pelo Poder
Concedente, mediante licitagdo, na modalidade de concorréncia, a pessoa juridica ou
consorcio de empresas que demonstre capacidade para o seu desempenho, por sua conta e
por prazo determinado.

Conduto Forgcado: Tubulacdo por onde a 4gua é escoada, enchendo-a totalmente,
sob uma presséo diferente da atmosférica.

Confluéncia: Ponto onde dois rios se juntam num so.

Corredores ecoldgicos: Termo adotado pelo Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao (SNUC), que abrange as porc¢des de ecossistemas naturais ou seminaturais que
interligam unidades de conservagao e outras areas naturais, possibilitando o fluxo de genes
e 0 movimento da biota entre elas, facilitando a dispersdo de espécies, a recolonizacdo de
areas degradadas, a preservacao das espécies raras e a manutencao de populacdes que
necessitam, para sua sobrevivéncia, de areas maiores do que as disponiveis nas unidades
de conservacdo. Os corredores ecolégicos sao fundamentais para a manutencdo da
biodiversidade a médio e longo prazos.

Corredores Ecoldgicos para a Fauna Terrestre: Continuos florestais que
interligam fragmentos ou remanescentes, ou ainda manchas de florestas, com potencial
utilizacao das espécies da fauna terrestre para deslocamento, refagio ou reproducao (Seoane
et al., 2010; Metzger, 2001).

Cretéacicas: Derivagao do termo “Cretaceo” — periodo da escala de tempo geoldgico
compreendido entre 145 milhdes e 66 milhdes de anos atras.

Dacitos: Tipo de rocha de origem vulcanica formada pelos minerais plagioclasio,
guartzo, ortoclase, piroxénio, anfibdlio ou biotita.

Desemboque: Ato de desembocar, sair, terminar.

Diaclase: Superficie planar de descontinuidade fisica das rochas (fratura) em que
nao se verifica deslocamento dos dois lados como nas falhas.

Dominio morfoestrutural: Grandes conjuntos estruturais, que geram arranjos
regionais de relevo, guardando relagdo de causa entre si.

Ecossistema: Sistema integrado e autofuncionante que consiste em intera¢des dos
elementos bidticos e abidticos, e cujas dimensdes podem variar consideravelmente.

Efluente: Qualquer tipo de 4gua ou liquido, que flui de um sistema de coleta, ou de
transporte, como tubula¢des, canais, reservatorios, e elevatorias, ou de um sistema de
tratamento ou disposi¢éo final, com esta¢des de tratamento e corpos de dgua receptores.

Emboque: Passagem de algo por alguma parte estreita. Entrar (por embocadura ou
lugar estreito).

Endémico: Que nasceu ou esté restrito a certa regido; diz-se da populacdo, espécie
ou organismo.

Energia efetivamente gerada: Energia gerada pela central geradora de energia
elétrica, descontado o consumo interno, referida ao centro de gravidade do submercado em
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gue o empreendimento estiver conectado. Resolucdo ANEEL n. 062, de 5 de maio de 2004
(Diario Oficial, de 6 maio 2004, secéo 1, p. 69).

Enrocamento: Conjunto de grandes pedras com que se formam os alicerces das
obras hidraulicas. Revestimento que serve de fundacdo geralmente utilizando pedras de
grande dimensdao. Ato de enrocar.

Entorno: Area que circunscreve um territorio, o qual tem limites estabelecidos, por
constituir espaco ambiental ou por apresentar homogeneidade de funcdes.

Erosao: Desgaste do solo devido ao vento, a chuva, ou a outras for¢as da natureza.
A eroséo pode ser acelerada pela agricultura, excesso de pastagem, atividade madeireira e
construcao de estradas.

Esgoto: Refugo liquido que deve ser conduzido a um destino final.

Espécie ameacada: Espécie animal ou vegetal que se encontra em perigo de
extingdo, sendo sua sobrevivéncia incerta, caso os fatores que causam essa ameaca
continuem atuando.

Espécie exotica (Biologia): Espécie presente em uma determinada area geografica
da qual néo é originaria.

Felsiticos: Derivado de félsico. Denominacéo aplicada a minerais, magmas e rochas
gue contém porcentagens relativamente baixas em elementos pesados e, consequentemente,
mostram- se enriquecidos em elementos leves tais como silicio, oxigénio, aluminio e potassio.
Os minerais félsicos sdo comumente claros

Ferromagnesianos: Diz-se dos minerais de cor escura, constituintes das rochas,
gue contém ferro e magnésio em suas moléculas.

Flora: Conjunto de entidades taxondmicas vegetais (espécies, géneros etc.) que
compde a vegetacdo de um territério de dimensdes consideraveis, como por exemplo, a flora
do cerrado.

Fossa séptica: Tanque de sedimentacéo e digestdao, no qual € depositado o lodo
constituido pelas matérias insollveis das aguas residuarias que passam pelos mesmos,
sofrendo decomposicao pela acdo de bactérias anaerobicas.

Galgamento: Ato ou efeito de galgar. Transposi¢céo de uma estrutura por uma massa
de agua, geralmente o mar ou um rio (ex.: galgamentos costeiros; as cheias podem provocar
0 galgamento da barragem).

Geologia: Ciéncia que estuda o globo terrestre desde o momento em que as rochas
se formaram até o presente. Divide-se em Geologia Geral e Geologia Histérica, sendo que a
primeira dedica-se ao estudo da composicdo, da estrutura e dos fenbmenos genéticos
formadores da crosta terrestre, bem como do conjunto geral de fenbmenos que atuam nao
apenas na superficie, mas também no interior do planeta. A Geologia Histérica por sua vez
estuda e procura datar cronologicamente a evolugédo geral, as modificacbes estruturais,
geograficas e bioldgicas ocorridas ao longo da histéria da Terra. Do ponto de vista pratico a
geologia esta voltada tanto a indicar os locais favoraveis a encerrarem depdsitos minerais
Gteis ao homem, como também do ponto de vista social, a fornecer informacdes que permitam
prevenir catastrofes, sejam aquelas inerentes as causas naturais, sejam aquelas atribuidas a
acdo do homem sobre o meio ambiente. E também empregada direta ou indiretamente nas
obras de engenharia, na construcdo de tuneis, barragens, estabilizacdo de encostas etc.
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Geomorfologia: Ciéncia que estuda o relevo da superficie terrestre, sua
classificacdo, descricdo, natureza, origem e evolucdo, incluindo a analise dos processos
formadores da paisagem. Pode ainda ser inserido o estudo das feicbes submarinas.

Granulagcdo: Aspecto da textura de uma rocha ligada ao tamanho dos seus
componentes. E subdividida em: microcristalina, com grdos ndo reconheciveis a olho nu; fina,
com tamanhos até 1 mm; média, de 1 - 10 mm; grossa, com gréos de 10 - 30 mm.

Ictiofauna: Peixes. Agrupamento dos peixes que vivem em determinado ambiente
e/ou regio.

Intemperismo: Processo ou conjunto de processos combinados quimicos, fisicos
el/ou biolégicos de desintegracdo e/ou degradacgéo e decomposicao de rochas causados por
agentes geoldgicos diversos junto a superficie da crosta terrestre.

Interflavio: Zona de cumeada que separa as nascentes de duas bacias de
drenagem.

Jurassica: Periodo da escala de tempo geoldgico compreendido entre 201,3 milhdes
a 145 milhdes de anos atras.

Jusante: Localizacdo inferior, ou seja, em cotas mais baixas. No caso de aguas
correntes (rios, cOrregos e arroios) sao 0s pontos situados no sentido de sua foz, ou seja, no
sentido da corrente, rio abaixo. O contrario de montante.

Licenciamento ambiental: Procedimento administrativo pelo qual o 6rgdo ambiental
competente licencia a localizacao, instalacdo, ampliacdo e operacdo de empreendimentos e
atividades utilizadoras de recursos naturais, consideradas efetiva ou potencialmente
poluidoras.

Limonita: Mineral hidréxido de ferro.

Limnologia: Ciéncia que estuda os fenbmenos fisicos e bioldgicos relativos aos
lagos.

Meio ambiente: Conjunto dos agentes fisicos, quimicos, bioldégicos e dos fatores
sociais susceptiveis de exercerem um efeito direto ou mesmo indireto, imediato ou a longo
prazo, sobre todos 0s seres vivos, inclusive o homem.

Minerais: Elementos ou compostos quimicos formados, em geral, por processos
inorganicos, 0s quais tem uma composicao quimica definida e ocorrem naturalmente na crosta
terrestre.

Monitoramento ambiental: Coleta de medi¢cdes ou observacgdes sistematicas e
intercomparaveis, em uma série espacotemporal, de qualquer variavel ou atributo ambiental,
gue fornega uma viséo sindptica ou uma amostra representativa do meio ambiente.

Montante: Localiza¢&@o superior, ou seja, em cotas mais elevadas. No caso de aguas
correntes (rios, corregos, arroios), sdo 0s pontos situados no sentido da nascente, ou seja, no
sentido oposto a corrente, rio acima. O contrario de jusante.

Ombreira: Terreno natural onde a barragem se encaixa.

Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS): Agente, instituido pela Lei n® 9.648,
de 1998, com redacgéo dada pela Lei n° 10.848, de 2004, responséavel pela coordenacéo e
controle da operacgéo de geracgédo e da transmisséo de energia elétrica do Sistema Interligado
Nacional —SIN. Resolu¢do Normativa ANEEL n. 109, de 26 de outubro de 2004 (Diario Oficial,
de 29 out. 2004, secéo 1, p. 196).
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Parcelamento do solo: Qualquer forma de divisdo de uma gleba em unidades
autonomas, podendo ser classificada em loteamento ou desmembramento, regulamentada
por legislacdo especifica.

Porfiritico: Textura de rochas magmaticas caracterizada pela presenca de grandes
cristais dispersos em uma massa fundamental de granulagéo fina ou vitrea.

Poténcia instalada: Soma das poténcias nominais de equipamentos elétricos de
mesma espécie instalados na unidade consumidora e em condicbes de entrar em
funcionamento. Resolu¢cdo ANEEL n. 456, de 29 de novembro de 2000 (Diario Oficial, de 30
nov. 2000, secéo 1, p. 35).

Precipitacao: Termo utilizado para indicar qualquer deposicao em forma liquida ou
sélida, derivada da atmosfera.

Reservatdrio: Corpo artificial de agua de superficie que € retido por uma represa.
Riodacitos: Tipo de rocha vulcanica, intermediaria na sua composicao.

Riolitos: Rochas magmaticas vulcanicas, geralmente porfiriticas, exibindo textura
fluidal, constituidas de minerais quartzo e feldspato alcalino numa massa fundametal vitrea.

Rochas vulcanicas: Rochas provenientes de atividade magmatica que ascende na
crosta terrestre através de vulcdes, diques e sills, solidificando-se na superficie ou a pequenas
profundidades da crosta.

Sedimento: Material fragmentario originado por intemperismo e erosao de rochas e
solos que é transportado por agentes geoldgicos (rio, vento, gelo, correntes,..) e que se
acumula em morenas, dunas, margens e bocas de rios, sopés de encostas, planicies
aluvionares,.. tendendo a ser levado até as bacias geoldgicas ou sedimentares se nao for
fixado em determinadas condi¢cdes especiais como rocha por cimentagdo (carbonatacédo,
laterizacao, p. ex.).

Talude: Superficie inclinada do terreno na base de um morro ou de uma encosta de
vale onde se encontra um depdsito de detritos. O termo é topogréfico e utilizado muitas vezes
em geomorfologia. Quando seguido de um qualitativo, adquire uma conotacdo genética, tal
como talude estrutural, talude de erosao, talude de acumulacéo etc.

Tectbnicos: Movimentos continuos e descontinuos da crosta terrestre devido a
esforcos de tensbes e deformacdes.

Tomada d’agua: Estrutura que controla a captacdo de agua para as turbinas em
usina hidroelétrica.

Umidade relativa: Raz&o entre o contetdo real de umidade de uma amostra de ar e
a guantidade de umidade que o mesmo volume de ar pode conservar na mesma temperatura
e pressao quando saturado. Geralmente é expressa na forma de porcentagem.

Umidade: Termo utilizado para descrever a quantidade de vapor d’agua contido na
atmosfera. Ndo abrange outras formas nas quais a agua pode estar presente na atmosfera,
como na forma liquida e na forma sélida (gelo).

Unidade geomorfoldgica: Associagdo de formas de relevo recorrentes, originadas
de uma evolugcdo comum.

Unidade Geradora: Equipamento instalado entre a tomada d’agua, o tubo de succgéo
e a bucha de baixa tenséo do transformador elevador. Considera-se a bucha de baixa tenséo
pertencente ao transformador elevador.
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Usina hidrelétrica (UHE): Central que utiliza a energia mecéanica da agua para girar
as turbinas e gerar energia elétrica.

Vale: Depressdo topogréfica alongada, aberta, inclinada em uma determinada
direcdo em toda a sua extensao. Pode ser ou ndo ocupada por agua. Os vales podem ser dos
tipos : fluvial, glacial, suspenso e de falha.

Vertedouro: Estrutura hidraulica que permite a saida de agua do reservatério no alto
da barragem.

Vesiculo-amigdaloidais: Massa rochosa que contém vesiculas disseminadas e
preenchidas com materiais de composicao diferente ao da matriz.

Vetor [Biologia]: Ser vivo com capacidade para transmitir parasitas, bactérias ou virus
a outro ser ou organismo.

Vitreos: Transparentes; translicidos.

Vulcanismo fissural: Extravasamento de material magméatico de forma linear, por
meio de fissuras e rupturas na crosta.

Zoneamento ambiental: Integracdo sistematica e interdisciplinar da analise
ambiental ao planejamento dos usos do solo, com o objetivo de definir a melhor gestdo dos
recursos ambientais identificados.

f L = ! --____,.

Alexandre Bugin
Diretor — Direcéo Geral
Engenheiro Agrénomo — CREA/RS n° 48191
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